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iSSJcnn cm 3Hng [onft nidpts brandet al9 SBetle, um gut 311 werben, 
fo fdnnte id) über bie (^üte uocliegenben Sc^riftddend über bie (£nt[te!)iinQ, 
Sert^eUung, SBebeuiuttg uitb (^eiotntiung be9 $ar}ed unbeforgt 
fein; bemt fett nte^r al9 lO^a^irett befdbäftioc idj mid^ mit bem ^egenftaitbe. 
3ni fiaufe bcr Untcrfud[)ungen fjQÜen fid) aber fo pieic iniermartete S^aU 
facd^ eigeben, ba| t<$ nur tQ&nf4»en mdd^te, bafi no(^ atibere Sforfi^er 
bem (S^egeitftanbe t^te llufmerlfamtett »ibmeit mji(|iteti, um meine fludaben 
ju wibcricgen ober ,^511 bijtatiöen; um fo lebhafter roünfdje ic^ bicö Ijcute, 
ba tuiiuifd^en, noc$ el^c ber ^rud bed ^anufhripted gan^ beenbet wati 
fdr einige meiner ®efe^e ber ^arjveri^eUung im ®aume bie Dotte ScftAtigung 
bcreito anijctroffen ift am ?lniiiita, ina unter 23. Cf. 5iiiil'ih ■? ^cftion 
^o(|)toi(^tige Untccjucljuugeti über bie ))i^9jitaiii4)en uub tec^nijc^cK (Aigens 
ffi^aften ber ameritoniHen $dljer im ®cmge fmb. 

©cnen, bie ber praftift^en ©eitc be« ©egenftanbeS nd^cr fielen, möd^tc 
meine neue ^tetl;obe ber ^ar^nu^ung ^ur gütigen ^^^rüfung em« 
pfe^ten; biefeibe, im V. 9Cbf<$nttte oudfü^rltc^ befc^rteben, beabfu^tigt bie 
©erbampfung bcr flürfjtigcn Äo^lenroafferftoffc bcS C>^*ric§, bie IBenmreinigung 
bcn'clbcu bei ber Siu^ung unb bie äßcrt^Sbcf4)äbiflung bcö angekarrten 
klammes au oer^inbcnu 

Sei ber SBi^Hgfeit bed ^araed unb fetner Seftanbtl^e, filr bie Xe^nif 
in^befonberö, ift e« auffaßcnb, ba& mit ber Untcifud;ung über bie (Sntfte^ung 
unb )6ect^eUung be0 ^ar^ed in ben ^Mbelbäunien bid xe0t fii^ nur wenige 
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t^üildjcr bi'idjäftigt ^abcn; börin liegt bcr (^rimb, roarum übet bicjen 
©eoenftanb in ber botanifc^n, fovftlt(^en unb tet^nifc^en £ücr(üuc bte mtbers 
fpre^enbfteit unb trrigjlen 0nf<$auunoen hi$ ^eute foTtgef<|Iet»)»t »urben. 

2Bie locit über i>k']cn ^unft bic ©rgebm^fc nuniei Uiiurfiirfjuitgcn neue 
<Sc[e^ unb Xf^ai^a^m beigebi:a4)t ^aben, mögen jene beuctt^eilen, bte ha& 
®dMMen jur $anb neunten; ^offentti^ ift ed fo eecat^en, ha% bte ge» 

neigten 2e\ev nad) ber Üeftuie beifelben nid;t ^cit unb 2Wü^e ^u bereuen 
^aben. 

SRünil^en, im 9toocmbec 1893. 
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9?a(5 bcr f)rin"rf)ciii)cn Ü[n][d)t ciitftcf^t baö Xci'pcntiiiöl imb .par.j in 
luijani 'i'uibcliuiilbbiiiunni niid bcm OMiifüfibc Goiiifciiu. (Sä fcljll jebodj 
uid)t an -nintfndjiu, iiuldic in I)o£)em (^labc loaljrfdjcinlidj machen, bn§ 
ba'3 Icipintiiiül in bcr '^Jflan.jc nid)t nn§ tem Gonifi'Hu bereitet roirb, 
[üiibcrn ba[; Ci^ i^jli'idj'^cititii iiub neben uaii Lio;ii[aui a:i5 tein Stnrfrmc^l, 
bc^ieljnnijöuunic auö einem 6lutü[ibe ak-- ein Vtli[paüunö*^pi'obntt i^ibili-a uurb. 

(finc loeitcrc Slngnbc in bcr iMtcrntnr \aQi, bafj buid; leiu djenüic^c 
SoTQ&ngc in bcn SeÜiüanbungcn abgcftorbcncr $>ül5particn, roie beö Äenis 
^ol^e« unfcrer Siobelljöl^er, C'^ol^^nbftan^ ((Seaulofc unb fiiguin) in ^ar^ 
umgetDOttbcIt werben fönnk ((£-ntfter;ung ber .^^ar.^gallcn, ResinosLs). ($9 
iß mit wmmbtm, baB anf @ninb biefer 9(n[id)t iti(|t Idnoft vet\n^i 
iDurbe auf IAn[lIi(f)cm SBege qu0 .^0(3 .^arj ^n cr^cngen. bin ber 
SReiitung, bag ein %pertnient nad^ btefcr 9?i^tun(3 (jin ftctS mißlingen inng, 
lueil bie Soraudfcj^ung \a\^d) ift. (Sine Unnoanbluiifi von 3^IIft»ff in i'^^ii^a 
roäre m(b metner ^uffaffung nur bann benfbar, wenn ed oelAnge, bie 
(SeQulofe ^uerft in ein ^bilofib — ^ol^ in Srob — untiumanbeln, au9 
melc^em bann (Soniferin bargeftellt merben fdnnte, wobei aI6 Slebenprobuft 
$ar3 fi(^ ergftbe. $ier$n aber reicbt bie (S^emie nii^t auft. 9hir ba9 
lebenbe Protoplasma ift im Stanbe Siüdbtlbungen von (SeHuIofe in ®(uIo« 
fibe |u beioer^leQigen, wie bei ber Jietmung ^olsigct Sämereien, ®- ^ 
$almfamen. 2)aft aber in ben tobten Qttlm (ftem|o[i ber Stabelbäume) 
$ar^ aus (Seflulofe entfiele, tft nur eine Sermut^ung, bie einer genanen 
mifroffopif(i^«($emif((?anatomif(^en Ofo^<$>>ti0 »ic^t ®tanb ^alt. 

9H4t weniger ut^nucrlaffig finb bie eingaben unferer forfüic^en, bota» 
nifclien unb c^emifi^en Literatur, wad 3^^^ ^ ^ar^bifbungS» 
projeifes in ben 92abclbaumen betrifft. ^ad)bm man einmal bcn Saft 
au[ge)*teUt Ijattc, bafe ^ar,] ans §)ol5ma)ic cntftcl)cn fönnte, mar bie SWög« 
\id)hit ber ^ar^bilbnng in jebem Hiter bcr ."pol^iuanb unb bamit anc^ an 
jebcm Drte be# Stauiminncrn .^ngegcben. SIEein in Srolge ber attioen )Be» 
tl)ciligung beö $iama'd ift jegliche ^Ifte^ung non ^arj im ^erne unfcrer 
^^tobclbäuute vorweg audgcfcOIoiicn. Uber fclbft im 3pltnt^oIac ift cd 
wieberum nur bor eben roerbcnbc ^fl^iTinfl. loelcticra bad ^av^ in größerer 
Spenge entftc^t unb hui^ ein ludeniofed (Gewebe im ST^omentc ber i&nU 
fttffjung ifolirt wirb. 

mofc 1 
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Um t>cn i'cfcru ^cirirn, iiicldjcn StanbpmiFt bic (f)cmif(f)c ^ur)rf)iing 
I^rHt^utnQC in bicfcr "rnac riiniimnit, \)abe id> .v>cnn *'4>iiüatbo5CiUcn Dr. Voiu 
um i^ütigc iWiftfjcilmii] I)icrüber gebeten. 3" beti folgcnbcn ßcilcn gebe ic^ 
feine Sb^aublung tutcbcr, »obei idf bem Serfaffer für feine ST^ü^eioaltung 
meinen ^i)anf auSfpred^e. 

n'^'it f^rngc nnrfj ber ÖilbunQ bcd Terpentinöles unb bc0 .'pac^ce in 
bcit Momfcreii ift biö ^entc nod) nid^t befricbigenb flclöft; [ic fallt ^nfnmmon 
mit ber r^rnge nn(^ ber Silbnnq ber Sen^olbcriüQtc übcrljaiipt. 3n letzter 
^nftan^ liefern ^mav bie .^üljldjybrntc, fpcgieH bie Wliifofc, bnö nöt^iflc 
l)?atcrial, aber ftcts roirb eine j)ieil)c von intermebinreii S^orflännen ftatt* 
fiubcn, roeldbe eben unferer .<iieniitniB no(^ uerft^jlDifcn finb. '^i?> I^eutc ift 
ber ^Ijcniie uod) md)t i^cluiißcn, ©lufofc glatt in ein 33rn^LiIbcriiiat übers 
jufül^ren, mir i^ringc SJ^cnocn Don 93ren3fatc4)iu Ijal man buic^ ©cs 
^anblung mit l'annen barnn« erljaüen. 5)aflcgcn ift man — frei!i(fi auf 
S5^enen, lucUtc ^i^flaii^c iiidjt cinfd^lagt — ddii maudicn ori^aniidieii 
oaiULii, ÜllirHljijLttii ui;D Hetonen \u Äörpeni ber ©en^olrciiji; ijelaujjt, fo 
I}abcn ^edjmauu unb CSurncliuö bie ßitroncnfäure in Orciii, 
5J3aci)er aWalonfäure in ^tjloroßlucin, (Slaifcn ^tcetcffigalbc^^b in ZvU 
acetglben^ol übergeführt. SSon ber ©cntftcinfaurc fann man ^um .^i)bro(^inon, 
von ber SBren$tratt5ctifaure jttr Uoitinfäure gelangen. <Sd liegen fic^ l^tet 
nod^ mci^rere berartige ©eifpule aufüljien. 

S)cc 64)(u|, baB tnandje 5törper ber atomatif<(en Steide and Sfturen 
fiantmen fdnnen^ wetc^e ber ftlaffe ber SXell^anberioate angel)aren, f^at 
jebenfalld feine Berechtigung . 92och me^r S9edl(!fi(f)tigung oerbient mbe^ bie 
8nfi(^t, bog manche iBensolbenoate aia (Stnfeigfftrpern gebilbct »erben; 
benn btefe finb nbcrall, organtfi^e Sfturen aber m<j(t immer anantreffen. 
®te UmflAnbe, unter benen (Sttpeigfdrper aum S^<^ fommen, treten ^&uflg 
in SBirffamfeit mx miffen g. SB., ba| ein in ¥flan|en unb ST^ieren oer« 
breitetet germent, baft Xr^pfin ober bie feptafe bei ber fteimung eine 0ro(e 
SVoQe fpielt, unb bog bie iimei(ftoffe bei ber @pattun0 bur4 biefed germcnt 
unter Xnberem amei Stdxptc caa ber aromaiif(|ett 9leil^e liefcm, n6niK4 
SIproftn unb ^^en^IamiboprDpiDnf&itre, mel^e beibe eine breioltebrl^e 
6ettenlette ^aben. 9htn ^aben ober merfwflrbtgcr SBeife eine g^sö^ae 
flnga^I ber. in ben $flanacn oorlommenben SBcnaotberioate ebenfaEB 
eine breigliebrige ®etten!ette; n»&^renb %vm», oier«, fAnfgliebrige Seiten« 
fetten ftugerft feiten angetroffen roerben. 

tiefer ouffaOenbe Umftanb l|at metned SBiffend bid je^t feine S3eact)tung 
flcfunbcn. 5)ie breigliebrige Seitenfette fte^t entrocber in cn^^ftor iBc^iefjnng 
5um $ropi)l ober ^fopropijl ober VSbjl ober ^ropen^i. fü^re eine 
Snaa^l ber ^ierlierge^örigen ^lörper an: 3i"^"^*ff^"f^ 0" (Sricincen, 
3immtrinbe), (Sonifen^lalfo^ol, 2)aphnetin, ?lpiol, (SugenoT, SaFroI, ?lfarott, 
SQringin, ©topolettn, (Cumarin, ^^aringin, $efperibtn, iHnet^oi, ßaffe^&urc^ 



Digitized by Google 



0Ubutig unb Gigcnfc^aftcn bc^ ^at^ti. 



3 



Sfetuloffturc; SSdilotTdurc, UmfieHiferoii, Z^ijmol, bie ZetpenCf Sbfuntl^ol, 
<Ean»acrot SOVand^c biffer Stoffe finb ©lufoftbe. ^ic ^Qijlgruppe ift 
g. SB. entfallen in 9pio(, ©afrol, ^enol, bte bamit ifometc S^opmgU 
gnippe aber $. ®. in Hnet^ol, ^fopiof. 

SBad nun bie t^ßc nac^ bcn ndc^ftcn S^orläufern bed XcrpcntinöIeS 
unb bcd ^arged betrifft, fo fönnen von bcn in bcn Koniferen uorfommcnben 
6etannten Stoffen nur bas 6ontferin unb baS ^inipifrin in S3etrn(t)t 
fomincn. iBctbc Körper finb (^[utofibe, ecftereft ein foId(|e9 beft (S^onifer^I« 
aUo^old, legteced beö ^ricinold. 

@8 ciiftircn 3icmli(^ na^c iöe^ic^ungen jmifc^cn bcr Äonftitution bcS 
Sonifec^laUo^otö unb bed ^erpentindtö, mie aud ben gfonneln erfi4»tli(^ wirb: 



93etbc ftorper ftel^en ferner in naiver ^ejiel^une jum ^tgenol unb iSgmoL 

€ontferin ift in rei^Ud^er SRenge in bem ftambialfaft unb ^olgfdrper 
enthalten, aber auffaOenbrr SBeife finb Slinbe, Star! unb ^arsflanfiseUcn 
frei baoon, »ei^^alb na^e ^^^fiolDgifc^e Regierungen {mifc^en Sei|>cntindl 
unb Sonifcrtn bocft fragli<( werben. 

^0» ^inipifrin, ein gelber, amotp^, bitter fd^meifenbcr Adrper, finbet 
[i^ rau)>tf&4li4 in ben ^ItahtUt oor. 2>ai» burcff Spaltung boraud ent» 
ftc^cnbc (Sricinol, ein Oel von aromatifc^em (Semd^f untcrf^cibct fi^ oom 
Zerpentindl nur bun$ ben ^Re^rge^alt von einem 9lom Sauerftoff: 



Um 5u prüfen, ob auger biefen beiben Körpern noc^ anbere IBengol« 
berinate in ben l^omfemi fic^i finbcn, bie möalidjcrroeifc bem S^erpentindl 
nm^ nft^cr flehen, f)abe \^ \^on 188*2 auf Sßunfc^ bed ^erm Dr. SRavr 
ben itambialfaft bcr ^ic^te einer Prüfung untcraogen. 5E)aft abgefd^obte 
jtanibium mürbe audgefoc^t unb baS gittrat ctngcbanipft, mobei Jtoniferin 
audhtjftaQirtrte. l^ie SRutterlauge enthielt ^auptföc^lid; ©lutofe unb ®ummi, 
ferner etma0 tßtnipifrtn, berni beim llo^en mit Salgf&ure mürbe ein im 
iBtm^ an <lricinol crinnembed De( abgefd^ieben. SDie $anptmenge ber 
SRutterlauge mürbe mit SBCeteffig gefällt unb biefer SKeberfd^Iag forgfäitig 
auf aromotif^^e IQerbinbungen unterfu^t, aber nii^td gcfunben^ ba< in biefer 
S^ie^ung oon i^ntereffe m&re. Pepton mar menig, ftfparogin m($t oor« 
Rauben, aber Sernftcinfäure, mei^e Ie|terem befanntliidi felfir na^e fte^t. 
S)te 9cmfteinffture mürbe aud bem 9tieberf4lag na^ S^^iS^ niit Bali» 




CH — CH, 

HC/^,CH, 



C-C,H, 
Xerpentinöl. 



ContfcriQlallo^oI. 



(Sricinol. 



XerpentinöL 
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föurc mit 5lill)ci niiöncütüttolt uub hux^ ©cOmcl^pimübcftimrauuö, ftcd)cnbcn 
(^cxud) beim (Si^i^en, ^er^aUcit gegen (Sifend[»lonb mä^ bctn 9{cutra(ifiteti 

ibentitii^irt. ') 

5*ic O^raflc nac^ ben cin^olncn ^^iljafcn ber ©Übung üou 2:crpcntiiidl 
muB no(^i alö mic offene betrachtet merbcn, cbenfo luic biejenige nad) bcr 
23ilbung be§ ^arjcd. 5)ie Ü)ieinuno, baß baö Alolop^onium burdj • 
Dji;bation bed 5^erpeiitinöteö eutfte^c, ift nid)t Ijinreii^enb beroicfen, obiuoljl 
eö ricfifig ift, bafe bei fe^r langem Steljcn bcd Terpentinöle^ an bcr iiiift 
I;ar^artigc 8(pffc cntftc(}cn.-) ^rf) [nübac^tcte, baB ein anö einer Äiefcr 
an§f[icf^cnbi'o .par^ biini) 'lii^biiftion atfaltftfier Silbcrlöinng eine ?(IbeI)ijb5 
niiiiir Dcrrictl) unb binnen 24 3tunbcn gan^ fcft ipurbc. '^^a* Inf-t niidj 
Donnutlini, biif] aiid) bei ber i}id;tc neben brm ^orpnitmol ein 'Jllbdjiib bcr 
aroniatiHtuii 'JJctIir fcccrnirt wirb, inelrf/ le^tcrcr bnrd; rafdir ^nuci-ftoffs 
aurnaljme m btc '.'Ibictinfäure bed ^olop^ontumö übergebt. D, ^ow," 

©0 weit T)r. Vom. 

^ic ,'^uianitncnirbnng bc^ C^ar.^cö ift nac^ 3^anniarten üerfdjiebcn 
unb im ^öanme ftlbft iiucbcrnm fdjmanfenb nndr brm Drte, von bcni cd 
ftammt. (Entnimmt man bcnt frifrfi gefaßten Siaiuiiu' ^oarj auv ber :')iiiibe 
be§ Wipfels, bnrdj ?lnöbrndcn am ben Slanälcn, unb >>ar^ nnC' (^nillcn bcr 
iüngften Splintf)ol,5lage, fo ,^eigt firfi, baR beibe völlu} i}k'\d) iLMiftiiuirt finb; 
bagegcn ift ^ar5 an§ (Mafien, jueldje id)on beiii .Henilioljc nngcljinen, fcfimcrcr 
gciporbcu. (Sinmal mar id; in ber glüdlidjen i-'atic, eine frifd; gcidllic (yidjic, 
bic ,;al)lreirf;e c[vo\]c .^^ar^gallen in allen ^Itaiiiiabicn be3 ^ol^cö trug, in 
otürfe i^erlenni li>nnen. ^^a§ gefammilie .v>ar,^ V^]^^'- 

"J^-iditenbar^, anö bcui jnngftcn fid) eben (^Huguil) bilbcnbcn ^iuljriiuiji.' 
iinö einer fuaü mit ^ar,^ erfüllten ©ade iiiiiioinmen, Ijatte 

ein fpe,iififdie§ ©cuMdii von 

auö einer Oinlle in ber llebeigaug§50ne üon; 3vUnt .^u 

.tern 1,010, 

and einer ©äße bcd änderen, alfo inngften Äcrnljol^ed 1,024, 
and einer ®afLt beS innerflcn, uor etma 100 3(ilji'<^n gc^ 

BUbcten ftetm» 1,024, 

na4 bnn Stöften ergab bad fefte ^ar^ (^olopljonium) 

ein fpe^ififd;e9 ®enjid^t oon 1/094, 

Älter be« ®aume« 120 ^^tt. 

M ^ic '^crnfifintäiiri' tft ludii nur bei \}öl](v üchciibcti ^flanjcn, fonbcrn aud) hei 
^iljcti lücU mibiiiici. i^jc^ |anb bicjclbc jrrncr audj ttt tilgen (spicüQprcit). l)abt 
nai^gctolcictu ba^ fic in nii^t unbcbeutrnbcr 9Rengc aui^ bd Os9botloti von Siwcil mit 
ftaliumpennaiiflaiiat cntflel^L (Sount. prott. Ql^cm. 81, 14$.) D. S. 

?tl3 id) in einem fc^r flcraumtgcn lodtx oerft^loffcncn Äolbcn co. 50 ccra 
Jcrpfnlitiöl H) ^nftrc Inn^ fvct) fell'ft fibcrlaffcn Ijattc, war i'? no4> ntrfit fcft n^'^orbcu. 
@^ bcjiiB ))<c Stonfificn^ cltif!^ bicfen «S^rupö^ bcr nur ^um Xi^cil au«^ ^^ar^jäurcn bcimnb, 
n>ic bic iBc^anblung tntt SalilauQc ergab. D. 



Digitized by Google 



Silbung unb (Stgcujc^afte» btA ^ar^ed. 5 

!^aS ^ar^ bcr tiefer, frifd^ au$ bcm 8p(mt genommen, ^al 

ein fpe^ififci^ed ®ewiä^i oon 0,995, 

an ber ®reiiae von €|»tiiit itnb Stern 1/017, 

aitS bem itttnI;ol^c 1,034. 

^ad ^ai's ber i^&r^e aui» bem @pltnt 1,007, 

aud bem Stern 1,043. 

5Da6 .t>ar5 qu9 ber S^annenrtnbe §at 0,985. 

Taiaus eiflicbt [tc^ ft^lß»-'"^'^ )pc,ii[iid;c Öciüidjtöieiljc bcä ^ar^cS 
[üi hic iüict)tiöcrcn bcutfdjen Shibcliualbböumc: 

^ii^ii Xaiiuc Sttcfcr Üäidjc 

e|)lint= unb SHinbcn^ara . . 1,009 0,9b5 0,995 1,007 

Äcmtjnrs 1,024 — 1,034 1,043 

mad; bcm JHöftcn bei 100" C. 1,004 1,056 1,078 ? 



"I^cmnad) ift Da^ ."onri^ ber Planne am Icic^tcftiMi, am biiniii'Iüfmifii'n, 
biim; l üiHint jciicö ber .Hiefi-r: baö ,^ar^ ber fiärdjc \\t am id)UH'rttni. ^Hlh" 
^uiauuncn aber foimucu in bcm lebcnbcu uiib iuaücr»iciüüi|ilen ©ciucbc bei 
Siiube unb bcv 3vi"'t^)DtKö bcm ©euuditc bcy äi^ailcr§ fcljr naljc. 

2öirb iri)d^cö ^annen^ar,^ quö ber di\ui>e bc^ 3^anmeö bei 100 biS 
HO** C. öcröftct, \o bleiben uon 100 g jriidjcm ^ar^ic ü2,845 g fefted 
^ara 5urü(f. 

(fd eutfpredjiii [onadj 100 g bcö bei Der Cnantitätöanalijfc ficfunbeucH 
fcftcit ^ar^c§ — 159,185 g bro in ber ^)iinbe bcfinblidjen i^alfame^. 

^cr iH'rl)ärtiiit0= (Drubalion«^-) ^ro^e^ bcö inncrljalb ber '!l>Qrendjijm- 
acUen ber liJcartfualjlcu [idj linbeiibcn ^ar^eö ift in '/}olflc bes maiiflclljafleu 
3utritto uon Saiterftofl audj imd; bcm Ueberganflc beo ^)oIae§ com ©pliiile 
5um Äemc ein fe^r langfamer. JRafdjer finbct bie a?cul;ärlun(j au freier 
£uft ftatt, mobei jeboc^ ein Scrliift bmd) ^crbunftung oon 2:ei:peittinöl bai^ 
®efammter^ibnib etn^ad oenninbert. 

^•6 n^nrbcn 0,330 g frii'djee Jannenlöör;^ in nüener ocijole im 
3inniiti iul)iii ijeiaijen; babet fanf in ^yo(t]e lum Vlbbanipfmig 

nad) G «nmbcn bereits baä i^mid^t au\ 0,303 g, 8ubftaiia Jüaijccüar, 

= 24 5 0,297 = s s 

s 48 s 0,295 = * » . 

r 4 2:aöen = = ^ = 0,291 * ^ « 

6 = , 0,288 s 5 « 

= 156 = 0,2Ö7 = s s 

= 300 s 0,286 = 5 * 

bnbei nuir erft bio pbcrftc Sd)idjtc erl)artct, bie tieferen maren nodi uieid); 
iiatl) 3U0 Xagen lunibe bie D^offe geroftet, unb eö ergaben [idj 7 7,010 
fefted .s^ars ^^»f 1^-" ' n fiildje© ^013; cö lüai jüiuU baß $ara innerljalb 
nal^cau cincö S^t^res um 14,10 % |4)iDcrcr gciDOtbcn. 
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$ar3 von bentfelbcn Saume, unter befii^rdnftent fiufiauinU hn wttotttm 
(dladgcfäfce gehalten, oerme^rte bie IIReiige an frftcm ^ar^c tnncrl^alB 
165 Zaqm um 3«58Vo; ^av^, unier Saffer aufbeioal^rt, oerme^ite b«t 
l^rl^alt an fcftem (arjc um 5,19%; babci ging ba0 ^at^ t^eilweife mit 
ben iSIementen be9 SBaffecfl eine Qerbinbung ein, eil bilbetcn {id^ majfernotc 
Stt^iaXk non ^orj^^bral, meldte beim ffi^^Un vcrbam^ften unter ^interlaffung 
eine9 feften 9HUlftanbe§ von ^ar^. 

^ad $ar$ ber ^iifite oer^äU fiäf mcfentItcO anber«. 

3it 100g be» frtf((en @pltnt|oIa« unb 9)inben^ar}e9 pnb 
74,868 g fefted (aca ipvxi 9{dften befHmmt), 
72^68 < fcTteS ^ara, na<i^ vor)ertger 99e|anblung mit Hlfol^ol; 
eS enlfptv^ctt 100 g bed bei ber quantitativen ^nal^fe geioonnenen 
feften ^ar^e» ^ 137,804 g frifci^en $arae» =: 136,571 ccm frif(ben ^ar^e«. 

100 g frifc^ed Splint^ra enthielten na«^ ©te^enlaffeu in einer flacben 
®4ale an fmet Quft 

nadSi 50 Xagen 86,833 g fefte« $ara, 
• 189 ^ 92,857 ^ « « 
bad ift eine ßuna^me um 17,99 7o* 

^n 100 g be9 frtf(|e9 iternlola^araeS finb 

80,899 g fcfted $ars (bur^ Sloften befämmt), 
79,888 * fefteft ^ar^, nat^ oor^eriger SBe^anblung mit Sttfpl^ol; 
ed entfpre^en hmm^ 100 g be9 bei ber SInalpfe gefunbenen feften $ar^c8 
^ 125,174 g frif ((en $arae9 unb 122,237 ccm frtf^en ^aiae«. 

^a9 jtern^olalara $eigte beim ^tc^en an freier Suft nuii 50 Sagen 
no(6 Mne Sbnaljme an ®emi(bt; nacb 215 STagen fanb eine Heine 9bna$me, 
naib 356 Xagcn aber eine Suna^me gegen bad urfprünglic^e ^mU^i fiaU\ 
al6 .(del^alt an feftem ^orje nmrben nun 86,60 g unb bamit eine Suna^me 
non 5,70 Vo emtUteU. 

!^ag frif(be ©pUnt^ara ber StxcUt entl^ält in 100 g 
69/478 g fefted $ara (bur(| Stdften befUntmt), 
69,087 9 feftcA ^wc^, nacb norl^erigem ftod^en mit SUfo^ol; 
entf|n:e(|en benma<$ 100 g ber bei brr quantitatinen itnalipfe erhaltenen 
feften ^ar^maffe = 144,760 g frtfc()en $arae< = 145,487 ccm frift^en 

1,702 g frifc^en $ara€d mögen bei Hnfbemal^mng in offener Schale 
no4 24 Stunben M49 g (roafferflar), 
« 100 2:agen 1,240 « (fniftaHtnifd^ gelb); 

burc^ ^ö\im ergaben fid; pro 100 g frif<§eö §«5 = 70,682 g feftcS ^ati, 
alfo eine Suna^me um nur 1,204 .7« ; offenbar ift bei bem füid^tigercii 
Atefem^ars bie Qerbampfung M ^eq>entindle9 eine oiel reichlichere al9 
bei ber \^\(^tt. 
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5rif(3&cö Äcrnljor^ bet l^icfer erpit m 100g 

75,586 g fi-ftc 2ubftan,5 (biird^ JRoftcn biitiinniii, 
74,500 - feftc SiibftotH, luidi ^öiijanbluiu] mit i!ütüljül, 
ciitipred^cn foiuii luu ^ bcö bei ba qiuiuiitatiücn Slualijfi' ijofunbcncn 
heften ^ar^cS — 134,230 g fri|d;cc' .par^ = 129,787 ccm fri[d;c3 |)ars. 

2)aS frift^c ©plint^arg bcr SBcijmoutljöficfcr out^äü iu lüOg 
61,702 g feftc 9)?flfte (biird; ^)tü[tt:u bcnuiiuitj. 

S£)a^ frifdjc ^endjar^ bcr i3ürd;e bcfi|jt in 100 g 
79,327 g fefte Wa^c (bind; 'Mikn beftimmt), 
78,610 ' f,eftf 9J?affc, und; uor^eriger ©etjanblung mit Sllfo^ol; 
cö iUtpiTdjCU bcmnad) 101) g bc6 bei bcr quaiUitatiDCu iänati^fe gefiitibencn 
feftcu 4)ar,5c§ 127,21 1 g fri)"d;cii .V'Qr5e8 = 126,325 ccm frifd^en ^ar^cß. 
O^ÜÖÖ g [ri|d)L'ü .pai,^ SciQtcn, in flnd)cr Sd)nlc anfbciua^vt, 

na4) H ©tunbcu ciii (^etuid^t Don 0,ü83 g 

3 Za^cn - - 0,660 - 

^ 61 5 ü,ö39 = 

s 163 = = = = 0,639 * 

r 205 = ^ 5 = 0,641 = 

^\\x^) JTiöflcn lumbc nnn bcr (^cljnlt nn fcftcr ÜDcaffc ^n 80,4(57 g pro 
100 g bc! frifd}cn li^ciigc etuiittdt, woraud fi(^ eüie ^uuol^ine an jeitcc 
SKaffe um 18,765 "/o crgicbt. 

S>er llcbcific^tlid^feit tjalber gebe üf^ unten eine Tabelle bed feften 
^avaed in 100 g ftifd^er ^argmengc, burc^ 9ldften er^aUen: 





Splint* br^ 
Ktnbcn^ac) 




2Bei)moutt)Sficfer 


. 61,702 


m 


Jannc .... 


62,845 




ilicfcr .... 






5i4)tc .... 


74,868 


80,899 


fiörc^c .... 




79,327 


P. rigida . . . 


. 64,150 


? 



'i'hiö obigen Untcrfiid)uugcn gcljt l^crnor, baß bic iicr|d;iebenen '^\Oi)izh 
^üljcr ein pcrfrfjtcbcncö Öeincnne t)on Ratten unb bfinnfdtffigcn ^ar^^cti 
piobu^ircn, baB bcr !sßcrI)ärtnnj]9pro^c^ beS flüffigcn in fefteö ^ar^ inncrl;alb 
be§ 93auuic0 nur feljr langjam nor fi(^ gc^t unb ba| er nnt^ einiger 
3eit übcr^niipt ^um ©tiUftanbc gerät!). 2)ic üon bcr *'i>rafiö bei aUcn 
9iabcÜ)öI^cni crljoffte ^^ar^bercidjcnnig bcö .ttemcS bei guiicljiiieabcni 8lltcr 
ift im ?lllgemeincn ridjtig; fie ift jeboc^ nur eine rclntiuc, in bem nur 
bie bcrcilo im Splinte iuni)anbcne i)(engc bünnilimu^ni .sjar^cS all- 
mäl}lid; nnb jctji laug)ani uiib iu jel^i geringem ^laBc öu {cjtcm ^ar^e 
erftarct. 
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I^Ubung tttib (Sigeni^aftcn bcü ^axiU. 



^ie ^erfudjc, fvif(tc§ ^ar,^ an frrior i'iüt i'icl)en ,^11 lafi'nt, ^cinni, baf; 
Bei bei! ücrfdjtcbrncn 9?abell)i)l^t'rii iiadj bei rvnüunfl imb ^ciliiVKUi Die- 
SBniinuo naci^iia,;lid^ iiod) i'iiu' ucridjicbcnc DU:k\c [\'i'ten ^"^arjcd aus büiiiu 
fh'iliijLjii cijtarit, iDdljiiiib fllmdiAcitin ciiu' lUicn^c bei' bünnflüffigen ^"^'ir^cS 
abbampft. 93ci bcv ilicfci ift bic ^unaljinc an feflcm ^ar^c nad^ bei 
iJäHung am gcrinoftcn, bei bcr i*ärd)c am größten. 

^te ^rgebniffc ja^lrcic^er miho[fopi)(^cr unb mifroc|iemifd;er Unters 
fuc^imgen bed ^oljcd unb ^ar^cd bec Stobclioalbbftuiitc oeranloffm mid^^ 
füi bie IBilbutiQ, 9ud[($cit)uitg unb Sert^eilunQ bed ^ar^ed Sei 
ben SIbietineen (alte« £inn6*Med Qenus Pinus) folgeiibe 12 e&^c 
aufgufldtm: 

1. ^Jhir in uui'idjlbiuer, aljo in molefulaiii bejti). mi^cHaicr ',lorm 
im $Ia9ma bcfiiiblid;ed ^ar^ taiiu in einen 3>i>ii4)cn3eUraum 
au8gef(^icbcn rocrbcn; babci ift 

2. ®ie ßclliuanbunfl nur iüUiiflc veimcabcl für $ar^, alö \'xt 
im 2Bad)et^um§pro,3ici[e betjiih'cn ift; c§ fiub ba^)er 

3. alle, einmal bcni 2)auerflciüebe bco vol^c« nTT(iel)öriflen 
^ar^gaiigjcllcn, nidjt .^arj abfd)oibcnbe (^pitl)ci ^ell cn, foiibmi 
tljeilS £pcid;crunii§,^i'I(en luic aiibeie iHireiidj^m^cUeu (in bieieiii ^ailc 
finb fie ^lugreifi^ ucrbidt), lljeile 3 ü^^^>"^^^iÜ^''i^ ^^I^^" (bünnuiaiibic^^, 
bie erft nad) einer iHeitje luni ^^^fli'^'" i" ^aiin •:;elleii fibcii-jeljeir. baiauiS 
crc^iebt fic^, bofe eine dieibutiiii luni .pai,^ in Die >uuiaU' nur im 
crfien 3^^1)1 e ber iBilbung bcs ben üaual fü^rcnbcn ^ial^rnugcÄ 
ftüttfiubcn tann. 

4. ^^erliflc 31'Iliuanbunn, üb nerbol^ ober nid}t, ob oerbictt 
ober nictit, fann luni s^ar-^ nidjt püjjirt ober imprannirt n^erbeu, 
fofannc bic betreffenbc ilisanbnng mit ©offer gefaitu^ ift; ba im 
leben ben iBaunic jün)oI)I Splint« alö ^em^ol^toaubungcn [teto mit )Ba))cr 
Öcfdttijjt fmb, fo finb 

5. alle 3f unb 3('I^Jiii^i^»tt öcö normalen ^pol^cö 
im lebcnbcn 5^anme ftct« frei oou .v>ary 

6. ?IIIe .^ai^ fül)reiibcn ^)iannic finb burd) ein (fufcnloö aneinanbcr 
fd;licöeubcö ^i'lUK'UHbe begrenzt nnb babnrdi von beni übiincn ^oU- ober 
9iinbcngcmobc UDUftanbig ifolirt. 2)ie .^"^ar^raunie finb in ftd) abgefi^loijcn 
unb niünbcn am nnuerle^ten 'öaumc niii]enbö jiti uad) i^uficn. 

7. eis giebt bal;er tcinc fpontanc ?lu^fd)etbHni^ non .v>ar.5 
nad; Hnf^cn; feber Mar^rr^uB ift patfjolonifd;; Juo primo iispcctu fpantancr 
.^ar^auoflnfj uor^uUegen fd;eint, mic an ben ^fnofpcn iHifdnebeiur ''J?abel= 
l)bl)er, ba ^eteit eine genaue Unieifnd}uiii), bnf? e§ fuii um Stuöfdjeibiing 
in i'iiitn 3'^Mdjen;elhaiiiu ober um '-lMrirüdnnitgös^ai4)cinungcn, iu Ic^tcicm 
gaUe alfo um paiyoiogi)4)e Vorgänge ^aubcU. 
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8. HIIc ^vir,5gäni3c bo^j .v>ül^rc> ftcljcu unter rinanbcr in Söcrs 
binbunn, ba bic r)ori,^ouJ(iUn iH>t§ auä iicilitalcu t^itttprinGcn; 
iü bic Uiiprminftellc mit bt-iu biliTÜcnbcn ^aljicörincic .^crnf)PlN i^ciiuirbcii, 
[ü mirb bic iHibiiibimg ba bciücrtftcUiflt/ lüo gclcßctuiid; Ijüii^oiualt nnh 
üciutak @aiiöc [idj begegnen. 

9. ü?cim llcbergann lunii Splint ^nm .Heiiiljol^e uu'rbcn bic 
.^^ar^f^änno burdi T^nlluilt-'n (JI)i)nen) ucrftopft, fo bau 
trärtlid)c (Xunua üb ci Ulla uon ^^or^ nuo bcni viplintc in bcn ilcni, joiüic uuis 
QCtcljrt {bei bcr .pai.iuuBHng) umuüi]üd; ift. 

10. '^aQ ^av^ büi'itc ein 9lb)rn(!uncv:'Piobuft bei ber *:}^i(biin(] non 
.^ontfcrin, cinc§ ben -öar^c fnljrenben 'JiabilI)b['Aiu lun-JiUflou'ciie ,5utümnu'nben 
Müipcrö fein; baö ^ar^ oiitftofjt {lidjt auö btm Äuiiifciin, jonbcrn 
neben bemfelbcn; olo r)i'ol)itüne für bie ibÜbung beS ^onifccin be^iD. 
^ar^cä ift bie Stdrfc bttiail^tcn. 

11. 2s>ebcr auf uormafem nodj nuf pntf)oloii(ii(^cm Sü^ctjc (burdj 
(iunii)*d)e 3^"n^'l^""il L^bov buid) ,Trruientii)irti:ng uon ^il^en) fiubet eine 
Uiiimanbhnui luni Äiüuifciui obci l*i(i|nin ober Gellnloje, al\o von 
bcn Scftanbtljeilcn ber ßdl'Ofl'ibnng in ^at^ ftatt. 

12. Iiitt burc^ medjanifi^-patljoloöi|d)e ^Jorganoc (iBeriüunbnnjj, S)urd;= 
lödjcrnng burd; ^il.^c ober 3»H'ttcn) eine aümäl;Iid)C ^Jenninbcrunfl bcö 
3«afieröel)altcö bor 3fU'i'a«bunii ein, fo luanbert baö .f)ar,j t^eiliueite an 

3(c'ÜL" be§ 'JiniiicrC' in bie ?Baubuui^ ein unb fatm, bnrc^) ß^f^i'^ 
uunerle^t uub beefinlb tnrgctv^nt gebliebenen, benarfibarten 
Solopartien, nud; bac> XTunicu ber -U-lIen erfüllen (5?erlienung, ^ar.j^ 
fluft). SJcrbleibt trifffiec- >>ol', im '^-^oben, une ]. )B. bic SiLute ber gefällten 
Stämme, fo loirb huxd) ben (i;intIuB bec> 2i?aiferö baä ■'i^iuv^^ aHmdblidi 
nad) bcm ^^'"cni Stodcö >uiiclriebeu (Spcdtienl. Unter t-;e= 
eigneten J^erljöltniffen 33. bei 33ciiuüberuna von ^iiMir^clftödeu ui 
ftognirenbeni ÜSaffcr, im d)toov' ober l'ofjs'iPoben) tritt bac^ >>ar^ in Spalten 
bes üeifaulenbcn ^o'r^c^ ah? .v^arU)iibrat m Älrg|taUform aus — ^^ntfie^ung 
bcö Fichtelites, eine<5 foinlcn .s^ar^cy. 

Dbigc Bä[M\ \vc[d)c tl^eil^ nbllui neu finb, tJ)ei[o nnt ben bfftel;enbcn 
?lnfidjtcn über i^ilbunt^ unb iBt rtbeUuiu^ beS ^ar^cö iii SBibecfprud^ flehen, 
grnnbcn fid) auf folgenbe Beobachtungen: 

cmpfinblid)fteö 9kagen§ auf ^ax] Ijat fidj 1 procentigc Ueberoömuims 
fäure (OsO^) erioicfen, ba biefe mit grofjer 2eid)tigfeit bic ßpÖioonbung 
burc^bringt unb bad .^ar3 im Innern ber ^cüc golbbraun färbt. 2)ic uon 
SWülIer empfüljlene "?(lfannatinftnr färbt nur fet)r fauiifam unb mcift nur 
freiliegenbc .v^ar^nuinen in anfetefrfinitteiicn :;\dku ober .^ianälen rptl). $^aB 
aber beim Sduieibeu burd) biio Dieffer ."par^ mit größter ijeidjtii^feil in 
^cUe» gebracht wirb, in betten cd ^uuor %an^ unb gac tiic^t uorfouinit, i\i 
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fclDftuerftnnbliti); hcrartinc 53ilbcr []ahcn \n irrigen 5?0Dbarf)tinigrn unb Tvori^^c^ 
ruiigcii, bic jiod) Iieiitc von bi-r Literatur fe[t(-(Li)altLni un-rbfii, ^nlaß aegebcn. 

i^djaiibclt mau in statu nasconti bcfi"blid)c .*par^iintigc, nlfü bic 
C^iiiu-ic bco eben [id; bUbenbcii iriebcd ober ^iiljrriiigcC' mit Ucbcrooiiiiums 
fäure, 10 '^cigt ficf) cinmnl, bci\] bcr .^nnnl fclbft üpu bcni a\tcn ©cflinii ber 
3u»iid)CHgeUraumbiIbitnn an mit ,*par5 fo erfüllt ift, ba& bicfcd i« einem 
3»!tnnbe bcr Spaninuig jid; betiubet, bann, baö bcr 3"^<ilt bcr Hiiös 
flcibunj]ö3i'Uen bcö Kanalcd feine 8piu non tropfbnrflfiffigcm, )id;tbarcni 
^arjc cntl)ält; cbenforocnifi ift ©läifeuieJ^l nadjiuciisbar. 3>ie crflcn 
©puicn von fid;tbnrem .pargc innerijalb bcr ,Sl aiialjclleii treten 
in bcm ßcii blide auf, iit bcm bcr ^ar^ö*i"Ö l^i" bcfinitiucö 
iiiimcn errcidjt i)at, a[)o für lucitcrc ^dtfna^mcn i>on ^ar? nid)t 
nic^r fä^ifl ift. tiefer ß^'iU'^'dt maifiit ^^ußlcid) bcii 'beginn bcr 
SSanboeibidiing ciiijclncr .v;)Qi^flanö^cIlcii uub ber benachbarten .'püfv^cllai 
übcrljaupt — (£iibe ^ui\ in ben njärmcren iiaßcii bcr '^idficti' mh Xatmens 
,^üite uiu ^al}rcöiiDtl)orme 7". ^alb barauf fauu man in ben ^3arend)t)m5 
unb Ätanafjeffen auttj bic crftcn Spuren von <Btäxtemcf)l in fc^r ftinen 
iiDiiuljcii iiad)Tt)cifcn. S^on I)iiu crftcn ^liiftreten beS .^or^eS in lüin.^iiuii 
tropfen im ^lasuia ber ^clicn an ücrjd;n)in bct c8 nie micbcnuii au# 
ben betr. S^Hen, mögen biefc birf* ober bünuiuaubißc ©ang^cllen ober fonftigc 
$aren(tii;m3eQen beä |)ol5ed ober ber 9fHnbe fein; e§ fteigert fic^ oielnic^r 
aüjä^rlit^ bic ^a\)l unb @rdfec ber ^aratropfcn in ben ßeöen, wobei iehod) 
bcr ^eüfcnt mm einer ^aralofen $IaSmafciii(^t umgeben ift, bie oSba&^li^ 
mit bcm 8Itec bei QifU abnimmt 

SInbecft oer^&U fid^ bad Gifttfeme^I; tu ben Sul^etbungSacSen ber 
fton&Ie finb bie jtdmer smar naH^lm^ -aber nur ^alb fo grog, old in ben 
äbrigen ^arcnc^^mgeOen; mft^renb bad €tftrfeme6I ouft ben ynrend^i^maellen 
ber Slinbe mA^renb bed Orrüljia^red nnb Pommer» ntc^t oerft^roiitbet, 
mtrb es aus benen ber legten 2 bift 3 ^ol^Iagcn aSid^rli^ Bei SBeginn ber 
SSeoetaiion mieber mifgcldft unb oerbroud^t, im ®))&tfommer ober mieber 
neu (lebilbet. S>te Sufldfung bes Gtftrfeme^tt erfolgt am enoa(tfenen 
Stamme in alUn Sil^eilen 0lei4|eitig, mie au4 ba9 9u9ireibeR ber 
Anofpcn unb bcr ftulerflcn SBur^elfpilen ein gleicbaeitioeS ift SBom oierten 
^a^re an erfolgt feine aQjd^rlid^e ttufldfung me^r, mo^l aber nimmt bie 
®t&rfemen0e nacb Snncn, alfo mit bcm fUttermerben ber (ol^Iagen ab, 
bis etma 2 bi9 3 ^l^resringe 9or ber fit^tbarcn ®ren|e oon ^pliai rnib 
jtern bie Stärfefdrner mit bcm pladmatif(|ien ^n^alte oerf(|in)inbnt, fo boB 
nur nocb f^arj in ben ^arcnc^^maeflcn aurüctbleibt, bad t^eiI8 ju Qrd|eren 
jtlumpen pfammenfliegt, t^eild a(d ^eleg fi(^ an bic SBanbung anlegt, mo 
ed mä^renb beS gan3cn liebend bes Saumcd »erbleibt. 

^m normalen 3"ftanbe, ber natürlich bie ^cgcl für ade ^ac^ füi^rcnbeA 
9^abei§o(ier ift, oerliert bad $013 bei feinem Uebergonge 00m @p[int gum 



Digitized by Google 



IBtlbung uub (Sigenfi^afUn bei» ^ar^cs. 



11 



§tnn feinen Qffammien, im Innern ber S^^^^ oorl^anbcncn &Q^alt 
an freiem SBaff er, luä^renb bicSBaitbuno [elbft gar nichts an Söffet eins 
büBt, fonbcm nad^ mie oor ber j(eml)oIjbiIbnnQ bas gan^e äeben be9 ®aumc9 
^inburd^ mit SBaffer GcjöttiQt DIcibt. ^ie ^ol^manbung tft ein |9grof!opif(l;er 
ftdcpcr, ber, menn einmal trocfen, aHm&^di aus einer mit SBafferbampf 
aef&ttiflteti fittfl fooict SBaffec ansieht, h\§ er (elbft mit SBaffer QcfättiQt ift. 
2)a aber bie fiuft im Innern bed ®oumc« ftetö mit Ofcmj^tigfeit oefAttigt, 
ba9 ftem^ol^ bed fBaumeft aOfeitd oon einem odHig (jef^Ioffenen breiten 
SaffermantcC {Bplvn^oi%, jtambtum) umgeben ijl, fo ift eine Sudtrodnung ber 
ftemlolsmanbnngen äber^au))t itnmdgltd^. 9htr ba, wo burd^ me<|amfdft« 
)>a(|ologtf4e (£inf[u|fe (9ftbnt((e, 3nfeCtcn, ^iljparaftten k.) ber SBaffer» 
mantel bun^brocften mnrbe, fann trodenere, atmofp^ärifc^e fiuft eintreten. 
Qon ba an finbet bann eine langfame 9udtro(tnung ber ^olgm&nbe onf 
einige (Entfernung im Stamme unb bamit au($ eine ISinmanbcrung beS 
(arged in bie 2BanbunQ ftatt SBA^enb bad Ouerparenc^^m bcS ^ol^ed 
unb ber d'linbc (3)?arrftra^Ien) oorjugdiDeife Stärfemc^l unb ^arj in fii( 
auffpeic^iTu, f^ieint bad fiangdparenfl^^m ber 9iinbe ba^u befttmmt ju fein, 
ben ^rbftoff p aüumuliren; man ^nbet nämlid^ im £&ng0parencti)m ber 
tjic^tc nur feiten, in bcm ber ßiefcv gar nie .l^ar^ tropfen, roo^I aber rcit^Iic^ 
(äerbftoff. Sä^renb Stdrfe unb ^arg in bem ^^ladma ein unb berfelben 
ßeHe üorfommcn, fe^It ben (^erbftoffgcllcn ftctö. ©olc^c ßcDen .finben 
fid) einzeln aud^ in ben ^i)?art|tral(|len bed $oI^e^ ber ^ärd^e unb 2;amte; 
fie bUben bann au($ im ^ol^e lein ^orj. 

{}ür bie übrigen oben audgefproc^enen @&^e foQ bie Semeidf Urning 
in ben folgeuben 9(bf4nitten, um SBieber^olungen ^u nermciben, gcfti^e^en. 
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J^'i'üiacr fd)UMiTic\ alo bic i'öiiiiu] bor duMni|rf)-pf}i)i'iDlLnv[d)cii 3^ragc 
bcr '-iMiDiuui bi'ö ift \cnc, wann uub iuü nitftcljt bcv? -Var,^ in unseren 

'iliabefbäintuni, ba Ijicraiif cm iuu]lcid) Iciditcrcr iJiDcig Öer ini|icn)djaftli(f)rn 
sÖDtamI, lunu(id) bic ^liiatctiiic anlivoitct. Do iöari) trcTint und) bcr ^rt 
bcr (£ntftel)uuö bic oetrelbel)äilei in seh izogcno, wenn jic burd) "^ren- 
iiunfl bldEiCTibcr (^ciücböclcmcnte ctitftanbcii )i!ib, alfo l'Käimic ^n?if(f)cn bcn 
3cUcn barftcUcn, in lysii^ene, mcmi fic bind) ^hiflöi'unj; uoii 3^'^^^'" obcv 
ßcDgruppen entftnnbcii )"inb, bic luicbcr von blcibcnbnt ^^ßoii'PPc'i 
f(^Io[)en [inb, unb in rhcxigeno, lucnii [ie einer mcdianii'djcn ;V'i'^"^'iHiiiHl 
bcv ©ciucbc \i)xm Itrfpruno ucibanfcn. 5)icfc (5intl;ciliuii-i i[t [chod) iüd)l 
mit ^Hüiffidjt anf bic loic^tigUcn KlidUcfciiibcn ^flaii.^cn, iiänilic^ uiifcrc 
9iabcUuntnic, getroffen; für bipfc pa&t uicHeic^t folßciibc C^tntljcihmfl: 

1. par)jd)läu(^c ober ^ar^^eUen, analog beu (^ccbflon- ober 
iCrijttaUjcyidudjcu. 

2. Schizogene ^ar^bet)ältcr; bad .par,^ fanimcU fid) si^ufduii bort 
gellen, in ^ntcrcelliilarrn an; bicfe bciben Birten fönnen als bie normalen 
^ar^rdnmc bc^cidjnct lücibcn. 

(Ly sieben e, al']o biirdj 9inflöfnn(\ uon 3t-*ÜJüdnben cntftanbcnc |)ari* 
räume, Qicbl bei bcn Vlliictinecn nid)(.) 

3. ^ic rhexigonoii .söar^rönnic i-'öarvijaücn unb var^rilK) f"ii> 
ben Slbiclinecn ftetd patliolLic^iid) uiib nbiioiiu. 

3e luic^ bcr äuncrcu ^oxm, in bcv fid; ^ar^bcljälicr bcm freien HuflC 
barftcüen, fpridjt man oon .*oar?nänocn ober -Kanälen, .'önr^hutcn, ^ciiy- 
gaHen; um nun in inöi]Iid)[lcr iiür^c bic glciiijen S^erljiiltiiiffc bcr s^ai\- 
ücrt[;filmuj bei bcn ucridjicbencn >>ol garten in i^lcid;cn ^Hiibrifcn unter? 
gnbriniiien, Ijabc idj füI^cnbciJ 5d)cuia bcr .^nr^Dertljciliuu] nitmorfeii. 
^inljalt l)üvi\n, foQcn bic n)id)tiQften ?Unctincen hix^ bciprodjcn merbcn. 

1. ^ar,il)aarc; bie ^opf^cUcn Don paaren bcr iüngftcn triebe pro« 
bu^tren ^ar^, ba3 fic^ ^luifc^cn ^uticula unb lÜopf^eQe anfamnielt (intcr« 
cuticulare 9it8f<!^eibung). 

2. $ar;^,^cllen, ^'par^fc^ländje; bnö ^arg oerMeibt iimerl^alb ber 
cd 6Ubenben :^dk (intDCelluIare 0udf<$eibung). 

3. ^ar^gangc, lang geftrecfte, uon ^av^ erfüllte 9täumc; ba? .^ar^ 
i^crlägt in statu nascenti bed itanated unb bcr ^elle felbft bic leitete, 
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ttm m ©ängen {lotft^cn ben Sellen |!($ anaupufen (inteccelhilacc Hud« 
fd^ctbuiiQ); man uitlerfc^eibet im ®aume a) ein augereö ©angfijftcm, 
ber primären Slinbc unb i^rcn Äi^öngfeln (bcn ÜJabcIn) angctjörig imb 
b) ein innere«» @anflfi)ftem, bafi bte Dcrtifnicn ®änße bc§ .öol5fürpiv§ 
nnb bic ^ori'^ontalfn bcö ^ol^cö unb ber SRinbc in fid) begreift. ^Serben 
bie Oangcnbiginißcn in ber 9?inbe gan^ ober ll;ciliücife von i\)xcm ßnfamniens 
^ang mit bem l)orisontaIcn Zonale abgetrennt nnb tua(f)icn foldje Stfufc 
bann fclbftftönbiQ weiter, fo Ijat mau bevlei fugclioc 9iäume ald n^axi« 
lüden nnb ^ar^benten" be.^eic^net. 

4. .t>ar^gatlcn; ba§ ^"^ar^ fliegt in Jolgc von SDrncfbiffcren^cn in 
bem Splintgeioebe in baä (Sambinm an§, wo eö bnrcO SBunbpotcuc^ijm 
ifolirt lüirb (intocambiale pat^ologiidjc ?tii5fiiicibnng). 

5. .l"iarjrific; mit .'onr*^ fidi füdcnbe ileniiiiK finö it>ie bie 4">fliö9iiücu 
pat^cfivvül); biefe, tvie bie abnoiin nuftretenben ^ar^gäuge foUen sub b) 
„^bornic .'^ar^bc^äiter" be(jaiibelt merben. 

a) "JZormalc ."parsbe^älter. 

1. .^)aribrüfen^aare (^icr^u t^iq.l ber beigegebenen ^iafcl II) ^nbe 
unter ben curop&ifc^en ^inbel^öl^ern nnr bei ber ^vid)tc (Picea excelsa) 

flffnnben. .s^aare an nnb für firfj finb bei allen ?lbictineen befannt: aber 
nnr bic ty'id)W befi^t i'^^firi*» ujcldje in ber angeidjmollenen Sitb^cflc .v^ar^ 
probn,^ireri, alfo TrfiKiiriaare finb. ^Ibrr niidi lunt bcn itnfcrfiuttcn Aid)(on 
ba\M !uir ciiini bie .'pälfte biefe öigentl)ünUid)fcit, nfi aber bann fo reidjüd), 
baü man )old)c jnnge Iriebc „moHig" ober „bnifig" nennen fönnte. 2)ie 
.'paare finb baDitrd) entftanbcn, baft eine (Jpibermis^eüe fid; nie^rfad) 
bnrd) ^ori^onuilinaube tI}eiU; b(V5 obere (5nbc ift entmeber einfnd) fpif.^ 
ignnöf]nlid)eä ^aar) ober fngcliiv. in bem legten J^aHe fcbeibet \\d), fo lange 
bic $dk im 2öad;?^tf)nnic briivitTcn ift, .^^ar'^ ^mifdien brr ^^ellc nnb beren 
(Snticnla auö: bnrd; allmäl}liitc 'Iseimeljnnu] .'oar^C':'- iinib bie ^artc 
©nticnia emporgehoben nnb fngilici ober mütunförnng von bm maifertlaren 
^(^H^ gefpannt. ^ie ^""ftion bicfeö JJiuicuIjaüico ift eine nnr fc^r tux$c, 
irtbem fdjon (Jiibi ^\nn\ guerft nn ber 99afiS ber fid; bilbcnben Iriebe bur(^ 
ATorfbilbung bic (Ipibcrmi^ unb mit i{)r bie .^aarc ^nm ^Ibfterben gebiadjt 
iDCrbcn, maS fid> bem freien ?(nge bnrd) anc tnil>iücif;o ,järbuii(i bcö ^triebeS 
bemerfbar mac^t. §tnd) bnrd) SBinb nnb i^iegiri ]){a{\t baö \aitc ^äntdjen 
unb ergicfjt fuf) ba§ ^av^, baö an bcn benachbarten Maaren fjängen bleibt. 

2. !öci bcn .^>arg^enen, .parflfd)lnnd;cn uerblcibt ba*:? ^ar^, ba§ 
von biiii inaviiui iUKM]C)d)ieben loirb, in ber ocllr felbft, I)icfc "^Irt ber 
^ar^bilbung ift bei allen Slbietineen rerbreiiel unb bic fjanfitjftc; jene 'Jcabel^ 
tjöl^cr, mie bie laniicu uub Jfugcn, bie feine .^ar,^gnni]e befituii, iierbanten 
it)ren gan3en ^nr^ge^alt biefen ^"»ars.^eüen. i'Üö .var^eUca eifdjeinen fänun(= 
lic^e ^Hucnd)i)m3ellcn im ^ol^e nnb fnmmtlidje Lncrparencöijm^ellcn in ia 
Sitnbe ber 9bicHneen. JDie gröäle 'JPicnge ber '4?art'n4)gm^eUcn im ipol^e finb 
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bei bcn 9lbictincrn 9}?nrfftrn{)I]rIIcn. .^jar^fü^rcnbcS i?nng§;inrrn(f)i)m im 
Öol^c bciilfitcl mir bic [pärlicfKnt ©cfäfie im cinid^ririrn Triebe an bcr 
Ucbergano^jregion vom H'uirfr >>oI.'^c, bei]Ieitct bie uertitalen ^aqiiäiu^c, 
wo bicjc übcrijaiipt noniial aufiretcit, irie bei biT A-idjtc, .Hiefcr uiib l'ärdK, 
unb aixö) ha, wo bie -s^ar.iigniuje ratfiotof^iid) finb, mic bei bcn ^^anncn unb 
Xfiigcn, [iiibct [icf; rnblic^ in ^iemüctjcr 3Kcngc alä le^tc ^cUc ber ^a^rc§? 
rin(i!C bei beii Tannen nnb Tfußen. »'oierfjer ,^äf}Ien aiicft bic ?Jn§fIcibuiigds 
jcöen bei .parjgmine felbft, öleirfjoüftig, ob bicjdbcn loie bei aöeu Äicfcrus 
nrtcn bHr(f)aii$ bümtipanbig ober wie bei i^v^tsn unb £arc^eti bünn« unb 
bicfuinnbie; i'inb. 

.pierl)ci- gerjürcn aud) bic ^^eUoberni.^ellcn ber ÜWinbc, bnö .vtiporberm 
bcr Äicfcrnnabclu , bie SdjIieRjetten ber opaltoffnunöen, loä^tenb alle 
(SpiberniiS^cIIen üon .»^ar^ uöUig frei bleiben. 

3n aücii bic)en S^^llcu beginnt baö Sluitretcn öon .'pai^ im ^""crfn 
bc§ l^ln§ma8 in Jomi von n)in,^incii, \iavt lit^tbredfienben ^ünft(^cn, fobalb 
bic 3*^^^' ifji't' befinitioc (^röfje erreicfjt ftnt: n)enn bic Söanbnng eine SScr= 
bidnng erfäfjrt, iärit ber 43eginn bicfe-j [ii^uatü ^Nro^^eife-ä mit bem 9?cgtnnc 
ber fidjibiueu ^pai^biltiiii.i ^nfnmntfn. ^n bcn ncn iid) bilbenbcii l'iiuli 
ftra^I^cDcn beS ,^)0lgfDif a : liiiuili uuni bereite (fnbe o^iü in flcincn 
!Tropfen; mit bem IHcUeriuerben bcr ^cüc [tcigcri fid) ber ^arööcljalt. ©tjc 
bcr bctrcffcnbc SRarfflraJ)! mit bem nmliegenbcn ^ol^c ten^olj luirb, manbcrn 
$(adma nnb Btäxte, unb bad ^ar^ bleibt ^nrücl; gelegentlich finbcn fid^ 
au(( SRarfftra^IaeQen, in l>encti 'ber geiammte @t&r!mc^lge^alt ,^nril(f6IfiBL 

Son bem beginne birt Serfemung an octftnbert fic^ bo9 .^par^ in ben 
QtUm nur nc^ infomeit, ali e9 an feften IBeftanbtl^ftten aOni&i)Ii4i bi§ j|u 
einer beTtimnUen 9Rengc zunimmt; neucil ^av^ tritt ober tn ben ßctien 
n»ft|renb bed ganzen Sebent im l^ern nicbt me^r ^ingu; bie Ouan« 
iit&t be9 ^ar^e« ift mit bem ^Beginne bcr Qertemung abgefc^loffen, bie Oualitftt 
aUm oerftnbcrt {t<6 noi^. Go ^eigt fid^ in ber Z^at in ben ^en^m^fSlm 
bed jänfiften unb be9 dlteften fiem^ol^cs gleid^oiel ^av^, mobet entgegen ber 
^enfc^enbentlnficfit §ier nocb |eroorju^cbeti ift, bog mä^renb beft gangenSebenS 
be9 IBaumei» bie Aem^oljmanbung oon Jffiaffer gefftttigt, mithin l^arjfrei bleibt 

Iba» SlbDerben ber Varen^^mjeUen (aRarlftra^IgeSen) im ^olje bei 
bem Ucbergange von Splint in Stern beginnt von bem oberen unb unteren 
9lanbe ber IDtacIftrol^Ien aud na4 ber SRitte be9 Strahle« ju norbringenb; 
ift bagen ber aRarfffam^l ein fe^r breiiec, fo beginnt ber Gntlcerungdpro^el 
mi(b g(ei4acittg in ber neittlemt S^IlEregton bc0 'If^arfftra^Icd; bie bömi- 
wanbig gebliebenen Sellen ber ^arjg&nge mac^fen babei, rl^e i'ic itjren ^n^att 
oerlieren, iu biofigen geflen an§, mdd^e bcn ^anai uerilopfcn (Xljpllcn). 
J^ig. 6, Za\Al. (dieicbed gef<bte^t mit ben ber ^inbengange, wo 

bicfc oon Äcrffc^ic^ten getroffen locrbcn. S3ei ber fidrc^e unb Äiefer finben 
fi4 in bcn aKartftra(fIen, in^befonber» in fohlen, meUf^e $>arggange tragen. 
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gellen, loel^e (em ^orj, mo^l ahn td4(t($ CSerbfltoff ffi|Tvii; ed liegt bet 
Olcbaitle naf^t, hai, ha mir bicfe briboi (iolsattcn eineit ocfdrbtcn Item 

Scfi^cn, bk ÜBtlbiino be0 ^arbfiofFcd, bcd 3)auerftoffee, gerabc doti biefen 
Betten au«0c§t; bei ben ^öl^crn, loeld^e einen ftern o^ne ^axh- hc^iet)n\\Q^' 
nicifc Tan rftoff befifcen, roie '^\6)icn imb Mannen, fornite id^ leine folf^en 

OerbftoTtfct)Iäu(f)c ititfcr bcn SDiarfftraljl^cnen \\nhcu. 

ßinc Untcrfu(|)un(j ber aJiarfftral^t^ellen im Söinter in btx cümbialen 
SRcßioii geigt bafe ber ©tärfemc^ffle^olt im U|>tcn Sfl^nriuge qcqch baS 
iSombium sn abnimmt; bic le^tc ^aten^x)micUe bcd SD2arfftra^(ed bleibt 
bünnroanbig mit bictitem ^(aSma unb beutlic^cm 3^^^^" ^^J^^c 
^ar^, nlfo GambiumjeHc. fiicgt biefc 3ette \o, boB i^rc ficincrc ^älftc 
md) in bog anfc^liefeenbc Sommer^ol^ beS fertigen Sa^rtingeä föflt, bann 
bleibt fic in i^rcr gnnsrti ?(ii§bcf)niinoi eine bnnnroanbige (SambinlicÜc; ließt 
aber bic le^tc iHirenctijm^cüc bcö ^iiJji'iii'öcc^ [ü, bafi ifjr größerer Zljdi 
iu baö Spnnncri)ol3, i()v flciiiciTr in bic (Sambiahq^ion fällt, fo oerbirft 
fid) bie 3eUc in iljrcni ßaii^cn Umfange, [ic [pnnot alfo aUi bicfiünnbtnc 
unb uer^or^tc 3eUe in baS (^mbium oor unb cr^t bie au biefc [leb au^ 
flbliefeenbc ift cnnitnnl, 

5!i?c!ni ein iDcavfftrnl)! einen uortifalen .^ar^gong bnrd;te&t# mcrbcn bic 
tcn li)unt)irnfjl beglcitenben i:ittii)ciben ebenfalls ^u garend) pm^cllen. 

2)ic l'ienge ber 2)?orfftrabr;5enen im .^olgförper ift eine fpf)r grofjc. 

nber bic (i*>irbBenuerI)ällniiic ber *i'arcndji)m5ellcn ber ucrfc^icbcnen i)kbeU 
i)öl5ci ücrid;ieben finb unb ba [einer bie SScrpltniffc ber ^arent^pn^eflen 
5n ben Xradjeiben in einem SP^a^fftra^(e m<!f) .^oi^arten nnb iöaumtl)cilcn 
n>ed)fet«, ']o giebt eine einfalle 3^i^)Ienangabe von x ^aren(^9m5enen anf 
jt,. 99. l qmra Jatiiientnlfläc^e fo iDcnig einen ridjtigen ?lnf)alt§pnnft ^ur 
'-JV'iirtljeilung ber in einem gegebenen 58olnnicn enttjaltcncn ^^nrcTidnini^eds 
ma\]€, loie eine 3^i^l»J"9'^'^c über x ÜJiarfftraljlt'n in 1 qnini JaiuimlaU 
fläche. ?lnö bicfem Wntnbc fiabe idj am einer größeren lln^iüil von Saum* 
feftionen an] i^rnnb ^al;lrailji:r i'uiiuäigen bie T. iii v 'iliiini? grölu' ber 
^Jsnienii)i)in,^ellcn ermittelt nnb babei gcfunDni, ba]] ^u riiiuauluiic^en 
inncrijnlb ein nnb befielbcn iöaumcö nnr ßerin»] juiD. Duieibe betragt bei 
einer im nörblic^cn ©cutfcblanb (bei (Sbcrsfioalbe), ') aljo in milbcm Älima 

gerood^fcnen Äicfer . 0,0004805 qmm 

bei in lü^Iem ^ic^tcIgebirgdHima gemacbfencr 5tiefer . 0,0003696 « 
* * * » * Sanne. . 0,0002159 * 

s * « » * gierte . . 0,0001878 » 

S3ef)uf§ meitecer llnterfuc^ungen mutben mm ffir bie einzelnen Geftionen 
bie ^arenc^tjmjellen ouF 1 qmm ber Sangentalfläc^c abge5ä^[t unb ergab 
auf bicfe SBeife, bog ouf einer Zangcntalflädjc oon 100 qmm btefaren* 
(^iimicKen folgenbe ^^ladjen in Quabratmidimetcirn einnel^men. 

0 %un^ ^mn Dr. €^wappo4 0ütig{i mitoctleift 
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;^aunc im ^idjtclgtbirgc, bOO m über bcm ^^ccre. 
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1. 


150 








7,262 






4,486 






II. 


1*24 




6,985 


7,903 


6,408 


6,020 


6,993 


6,707 


6,899 




III. 


91 




7,782 




8,649 


10,222 


8,! 25 




B«942 


10,484 


IV. 


40 




7,8C3 






10,327 


9,960 














t)uT(^f(4nitl für 


'Diirdjfdtntü h'ir 

iiiiiiTL 


S^urd)f(^iiit( füt 
äußere >>t'U^ 


titncre C'olj« 








lagen 


. 7.144 


lagen - 


- 7/7üü 


laoni - 1.022 

S 


lauen 





Xurd)|'d)iitU für äufurc ."iSoljlagcn - COHH. Tiirdijdiinii lur innere ^lol^agcu — 7,900. 
I uid)ic^nitt für bni t^an.icu Flamin — 7,830. 



Untere iitib äuficrc .'pülilaijen eml;aücu üi l aXarl* 

ftraljl biir(l)fii;nittlirf) 10,6 ^^SareiK^ijm^eücn 

Untere iitib innere •^^ül'^Iaocn enthalten tu 1 SKarfs 

l'traf)! biird)fd)iuüliif) 13,3 * 

Dfaero mib iintu'ii' fingen enthalten in 1 SDtarN 

ftraf^l burdjidjmülidj 11,8 s 

Cberc nnb innere ^ol^lavien enthalten in 1 aJiart* 

ftralff bitr^fc^nittli^ 12,1 

9>uT(^fc^nUt für btc öugeren ^Dl^Ia^cn . 11,2 

* * = inneren * . 12,7 

^ ben ganzen Stamm . 12,9 ^^acciKj^pm- 

jcUen anf l ^?nrf[ti al)l. 

©nmrntlid)e il)tQi{|"lral)UoÜni fiu^ '|nirciul)i)ni sollen. 

?fnf bcr ©üb- iiitb l^Jürbl)nittc bc^ 3ianiim''3, in ben aiifjcrni nnb 

inneriii .iiüI^hiQin trcnen im ^urd))d)niU an[ 1 qmiu ^angentalfiä4)e 
27 SDUrfftra^len. 



Äicfcr ber norbbtMitfdjen Jicjcbenc. 
liior 10 :^NQ^rcn gcU(^tct. 
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tiori^ontfll» 
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1 qcm 




tOO. do^rriitfl 


60. ^a^rriiig 


20. Sa^Ring 
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8,860 


4,128 
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tta<^b<TSfi^tttng 


Dor bei SU^tnii0 
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57 








4,800 


III. 


62 


57 


4,620 






6,472 








f^um^f^nitt fflr dugm 


^ur(^f(^nitt fflr innm 
.t^c^Ulageit =• 4,716 



£ur(^fct|titU |ür Dcu ganzen @tomui — 4,400. 
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40,9 V« 9aten(i9mienen 



^ ben unteren unb äußeren $oI}lageit finb oon 

bot SRactftra^I^eQen 

^ ben unteren unb initeren ^oi^Iageit fmb oon 

ben aKorfftraljUcaen 42^ » » 

^ ben oberen unb äugeicn ^olglagen fmb Don 

ben SRarlftta^l^ellen 45,1 « « 

^ ben oberen unb inneren ^ol^lagen fmb non 

ben SRarfftraj^Iaetten 48,8 * * 

S)ur(^f4mtt füc bie untere iStamm^&lfte 41,7 « » 
e 9 s obere s 47,0 « « 

s ' ^en ganzen 6tamni 44^4 « « 
au? 1 ITiarfftrnM treffen 

in ben unteren unb diifjereti ^ol^lagen 3,7 ^atenc^Qni^cIlen 
5 = 5 s inneren ? 3,0 « 
5 s oberen = änderen = 4,0 « 
SS * - inneren - 3,3 « 
^ur(^f(^nitt für bic untere ®tainm^älfte 3,4 * 
s 5 5 obere s 3,7 « 

^urcb)(^nitt für ben ganzen Stamm 3,(1 s 
?(nf bie änderen unb inneren ^ot^Iagcn treffen im ^ui:4))(^uitt auf 
1 qmm 30 ^arffira^ten. 

tiefer be9 fJft(|telQebtrge9, 700 m über bem SReere gema^fen. 

9{ 0 r b f c i t e. 6 fi b f e i t e. 
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63 


8.787 
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3,084 


8,996 
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4,070 
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8,515 
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IW) 


f;o 
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8,922 


68 


3,515 




3,700 


3,626 
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t»y 




4,255 
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8,7»7 
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4,614 










'J)urd)fd)«.für 




2;urd)fd)n.iür 


Durc^fdiu. für 










Innere ^ol^- 




äufecre ^ol^^ 


innere ^üIj« 










= 8,872 




=6,801 




|la8en = 




tttBrn =8,981 



€ttr4f4initt für iiubcK ^oIjIiibcii = 8,660. S)nT<^fi^nitt ffir innere ^o!)lagcn = 8,829. 
Xttri^fd&nitt ffir ttcn ganzen Flamin = Z,7t4. 

3n ben unteren unb ftufteien ^ol^Iagen ftnb oon 

.ben äRailfhMillljenen • • V« Voren^^maellen 

3n ben unteren unb inneren ^ol^Iagen finb oon 

ben SRoffftra^Ijellen 40,5 « « 
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bin oberen iinb äuBcrni ^»ol^lagen finb von 

hcn aiiavrftrnr;r^^enca 37,7 % l^Jorcn^ji^mjeaen 

bcn ubcien utib inneren ^ol^Iagen fiiib uou 

bcn iü^arlitrnljl^cUcn 43,3 * * 

^tci^f4)nitt für bie untere 8tamin|)4lfic lO,s ^ « 
* SS obere = 40,5 s « 

' s ben ganzen @tamm 40,7 « « 

Huf 1 Sütürrura!)! treffen 
in ben unteren unb üujicren .^Jolilagcn 2,7 ^4^aicü4)9m3cUcn 
« s ? 5 inneren s 2,6 * 
« s oberen = öufjereu * 3,2 s 
SS s inneren = 3,1 « 

^ur<^f(^mtt für bie nntere ^tammtjäljte 2,7 s 
s 5 s obere ; 3,2 « 

s = ben Qan^cn Stamm 2,9 » 
8luf bie inneren l^ol^lngen tretfen im Durt^fdjnitt anf 

1 (iiiiin Xaiujiiilalilädie 

Huf bie äiiHeren .^ol^Inivn :iqfeii iiii iiad)|d^nitt anf 

1 (}inn) XanöLtual-aidjc 33 

Stuf ben ganzen Stamm treffen im I'unljiiljniit auf 

1 qmm XangcntalflÜcfie 3ä 



3G ^laititra^rcn 



gt(|te bee 3id^telgebtt0e8, 800 m über bem 9P{eere. 

9{orbfcite. 6flbfcfte. 
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80 

26 



.')() 
4:5 
47 
60 
67 



'2,H1>'.) 2,HT;^ 4,i;V_' .S.-1^4 
,'i,:?24 a,TW ;),944 4,8^3 



3,766 
4,182 

6.897 — 



4,075 ö.l4(; 
— I 6,409 



tiü 
110 
88 



3,248 
4,226 

Me6 

6,216 



;j,ü'.'ä n.m; 4,876 

3,5ÜS 4,413 j 5,S71 
— 4,aül I 6,290 



t)UKd){d^n. für 




Surd^idjJi.füt ^urrijfcljn.iür Xurdji'diu.füt 
aubm^ol)« tttnm ^o(3f Außere ^p1)< 

lagtnsi 8,716 lagen ;= 4,726 

fiui^fi^nilt ffir äußere ^oljlagni 8,999. £ur(^fd)nttt für itnicrc £>ol|Iagctt =4,796. 
£rttx<bf<t)><>tt für bcn danken €tanim - 4^396. 

3n ben unteren unb öitSeren ^oljlagrn treffen auf 

1 SKatfftrabi 6 $areiu^9inaellen 

in ben unteren unb inneren ^oljlagen treffen auf 
l SKartftra»! 8,6 . 
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in bcn 0 Liren unb äugecen ^olilagen treffen auf 

1 ^JJ?nrrftialU 6,5 ^arcnt^ijmscllcn 

in bell obere u unb innecen ^ol^lagen treffen auf 

1 a)iortftvat}t 6,9 

in bcr unteren ötamm^dlfte treffen auf 1 SDtartiiraljl 7,3 - 
oberen « ? * 1 5 6,7 s 

für bcn ganzen Stamm s = 1 s 7,0 = 

74«9 7o bor 9}?arf[tra^isclien finb $aren(l[)i)m^ellen in ben unleren unb 

QUBcren .'pDl3laf|en, 

81,0 - ber äKartftraljl gellen finb $aren(^i)ui5cUen in ben unteren unb 
inneren ^ol^laiien, 

76.5 ' bcr aJ^arfftral)! gellen finb ^orenc^^m^ellen in ben oberen unb 

äußeren .'pül^niKn, 

77.6 : bcr SDlartftratji^eUeu [inb ^aicudjyni^ellen in ben oberen unb 

inneren ^^ol^slnf^cn, 

77,G ' bec i)uui|aulji3cUeu [inb ^arenc^ijuiieHen in bei unteren 3tauiiuljai|lc, 
77,0 = « « s * ■ s 5 übiiLii « 

77,3 SS - « s s bem i^an.^en Stamme. 

?lnf bic inneren nnb önueren ^ol3laöen, foipie auf ben ^'^"5'^" 
©tanim treffen burcl)id)nittl id) 32 ÜJiarfftraljlen nnf 1 (iiiiin. 

iSxi% obigen Xabctten bücftcn ficf) folßcnbe (Stgcbniffc ableiten laffen. 

2)er ©etjalt an SDiarfftrfllilpnrendjpm in einem gegebenen 
Volumen ^ol^ ifl bei gleic^ien flimatifdien iLkbingungen am grö fiten bei 
bcr 'Tanne, nnt tleinftcn bei ber Hirrcr, in ber iU'ittc ftelji bic 
(}id;te; bico ift bie 'KcihenfoUie in bem tü^Ien 23er(3tlinia, in bem Mannen 
unb (}id;ten i(}r £piimnni ber (5nliuirfclung finbcn. ^\\\ Cptiniatiiebicl bcr 
Äiefer, in ber (ibene, im mannen unb ludimercn .l^ügcllanbe, [teigt bie 
3)?nrfftral)l^eüniai)e fo, baß fie t)icrin bic 'Jirfjte nbcrtrifft; bie inneren 
-t^ol^iaflen cntljalten mel^r 5)'?artftral}lparcnd)ijni nlö bic 
äuBeren; bic ^ol^Iagen ber oberen Jöaumfcftionen niel;r alä bie 
bcr mitercn ©cftioncn, bie ©übfeitc nic^r als bic 9ior^feitc; 
»crbeffeitc (srnöljrnng, loie ^rciftellung bcbingt eine Steigerung 
bcr ^arenrfj^ni^cümaife bcr üRarf ftrnl)Icn. 

2öiil)renb bei ber lanne alle iü^arfftraljljeffcn parend)i)malifd) finb, 
finb bei ber f}id)te buri^)fd)nittlidF) 77,3 Vo '*]>arcnd;i)ni, Der ^)i'eil Iradieibeit: 
bei ber iticfci' finb bnrdji'djnittlid) im fnljleren Mlima nur 40,7",,, im 
ujärmercn 44,4"/,, ber lliartitraljlen ^nrendiijm; babei nimmt nad) auHcn 
im Stamme bic 31^^)^ ber Jradjciben, nad) innen jene ber 'J?inrcnc^t)me jn. 
jBci bcr Xannc treffeu im S)nr(^fd)nitte cinf ein Diarfftra^l 12,9 ^arend)i)mi 
jeUcn, bic 3^^^ berfelben fteigt uon äugen ua4} innen unb oon unten 
na4) oben. 

2* 
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fBet ber treffen im 3)uv4f(|mtte auf ettteti SRatfftca^I 

7,0 $arein((9inaeflrcit, (ci bet ftiefer bei ^vi^i^tha^ei 2,9, bei bcr IKefer 
ber norbbcutfi^en (£6cne S)ie Sü^enoe bc9 bei ben obigen ^of^oitm 
vorlommcnben fi&nodpareitil^mfi tonn nur f(|AbungtiDcife angcgebm 
niecben. 

^anail^ bürfte, entfptc<|ienb bcr ^rd|e ber QeUcn unb ber 3^^^ bcr 
^ar^gängc, bie ^efcr am mctftcn Sängdpatentfi^m beftj^, bann fomoit 
bie i^i^tc, 3ulcjjt bie Jannr, bic fein fiän(jdparcnd^i)in alö ®elcitgcllen für 
oertifale ^ar^gänge 6e[i(^t, ba biefe bei bcr Sanne überl^aupt nur feiten 
unb bann palt)oIogif(b finb. dagegen finben ftd^ regelnia^ig am Sdjluffc 
cincö ^a^rringcö einige fiängSparenc^^m^ellcti bei ber Spanne. Unter ©ei* 
jte^ung bed ijdngdparent^pmes roerben bie ^ifferenjen im Ttat^tia^U 
parcnd^t)m mofjl ausgeglichen, [oba§ bic Spenge ber ^arentOijmi 
gcllmoffe über^oupt im ^ol^c bcr untertud[)tcn iRabeI^öl3cr bei 
gleicher f(tmati[d)cr l'age, glei(bem SlUer unb gletcber SBaum« 
|ö^e aiinäljernb bic glridje ift. 

T^a nfle '!parciid;i}iir:;('llen im ."^ol^e bcr 'iJJabcl^ölscr ^av^ bilbcn unb 
in iid) auiipiiiijcni, io büiitc fidj bor lueitero Sdfjlufj ergeben, baf^ aud) 
bic SWenge beo uou ben ''l>a rcndjym^cllcu bci^ .pol^cc? ftaiiiniL i:bni 
$)ar5e§ bei allen 9?abclMl^ern pro Staiiim (ceteris ]);irit)us) 
annäl}ernb biefelbc ift, bie bei bcr Ouanlitätöannl^fc gefuubcucii li^ei* 
f(j|icbcnt;eitcn im ^aru]el)alte aber hmö) bic ^Seifc^ieben^eit in bcr ^at^i 
unb (^rö^e ber ^ar^gäugc U;ie (i;i1iäi'ung finben. 

3. .»onr^q finge unb .'par^lürfen .^ar^gäiuK fönnen nur bann 
enti'teljeii, uu'iui baö betreffeiibe beit Waiu] fül)ienbc (iicuiebc im ©ilbungö« 
3u|"taiibe i'id) befiiibet, bic .V^av.^i^äiige ber ^lufjenrinbe entitcljeii nur bei ber 
SSUbuui] beö ^aljrtriebeö, jene bed IsBaftlljciies unb bcö ^of nur u)äl)reub 
93ilbung beä iBafttbcilcS rcfp. .njdI^cC'. iHn ber ©ntfle^nng unb t^iiueilenmg 
ber 4'^ar3gange beiijalu^t fid) bai5 auöi^eiitit'bene ioav^ nidjt üftiu in bcr 
Slrt, bau es fid) in ber Vaußöndjtuiig ber ^^^cllLnaoue einen 2öeg im .^art^ 
mnnbi'un *neu)ebc bal)nen uifirbe; bie 5?o§trein;nuö ber ben ,5uliai[uiuii 
Äanal lulDeubeu ;^cücu uub bie (itu)eUL'iuiii] bii:- .Haualliuneuö jelbft ift eine 
rciu paifiuc unb. au8 SpannungSmirfungen bcr auö ber canibiüleu in bie 
befiuitioc &xö^e ubergcl)enben ßcUe ^u ertlären (tJig. 5, Jafel 1). 5Da bcr 
SRabialburc^jmeffer einer ^ol^cambiumaeUc auf bad 10= biö 20\a^c auös 
geber)nt roirb, bid bie ^Vi£ i^re enbgüüigc ^rüjjc erreic^l l;at, fo müffcn 
Spannungen in ben ItangcntaU unb 9tabia(niftnben eutffel^en, beien 
SBtr!ung aber nur ba eine fiofttrennung fein fann, wo ^arj 
fecermrenbe S^Um aneinanberftogen; eS trennen fid; bann bie Sß&nbe gveier 
^ar3 audfdjeibenber ßeHen in bem SugenblicCe oon einanber. al0 baft eifte 
tropfbar fläffige ^ar^ atif ber Hugenfeite t^rer SBanbungen erf^eint <Sin« 
gel;cnbe Ötugaben Aber ben ^ojeg ber Jlanalbilbung ^abe iii^ in meiner 
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StBeit ooni ^a^te 1886, IBotantfi^e« SentraOIatt, Scparaiabbntct ©citc 8 
unb 35 tiieberoelegt, morin au(^ eine Steide oon (Sigcn^pmttil^fdteit in ber 
Hudbilbuno ba; ^arjaftnge im ^ulfiS/tpec hm^ bie pafpoe (Snoeitenm^ 
ber j^nftle su etKüren nerfucbt nurbe. ©obalb bad ben ^arafiang ent» 
Qallcnbe Oemebe unb bomit au(| bie Stamle felbft i^ie beftnittoe (8rd|e 
eireidftt §aben, enbet bie @e{^on oon @eUe ber ba» ^anglumen um« 
Mlielettbctt drillen, unb biefe felbft Dcr^alten in i^rem ^n^alte mie 
anbcre ^^aren((9mgeQcn, begatten aber, foiveit fie nid^t oerbiden, bie ^ftffig« 
fett bei, au^iuwai^fen ober bun| SE^eUung ft($ gu oerme^rcn; crftcrer 
$roaeg, bas fludioac^fen, finbet ftatt tm ^o^Utpzc unb in ber Sttnbe, 
le|tcr $ro3c§ ber Scrmcljnmß nur in ber JRinbe unb ^luar nur bann, 
rocnn in ^o^öc beft perip^crifdjcn SBoc^SlIjumS in ber 9?inbc ein 2)ilQtation 
bc9 ftanallumenS eintritt roobei bie Hu^ncibungdaeUcn fid; tf)eilen. 2)?an 
niuB anncf)nicn, ba& nur bie neu enlfte^euben, nii^nmc^fcnbcn lot^iericflen 
bad für bie ^üQung bed 57anal(umend nötfjige ^ar^ liefern. S^omint inner« 
^alh ber 97inbe ein $ar^fana[ pnt iBertrocfnen, inbem nnc ^rfbitbung 
i^n burd^fe^t ober oon ber [ebenbgebliebenen tieferen Siinbe 0anj abtrennt 
(Sor!enf(^uppen), fo iracfifon bic S^anal^eUen aud 3U einem O^uIIfieroebe 
(X^ijtten), iücl(^c ben Äanat oerftopfen, 0^"^^" fo bünn= 
loanbigen ^eÜm ber .t'ar^c^ängc int .f^ol^förper 311 einem uerflo;ifenben Tynff- 
geiüebc QU§TPnrf;fen, loenn bie betrefKi'öe .•pül^fdjidjte aus bem ^iiflanb bc§ 
8plintc§ in ben troifcncren Äern.^uftanb ubenjeJjt ^iefe 'J'^ijflen iierl)inbcnt 
ba« "tMii^JrlicHcn be§ ^'^ar^e'S nnd) au^en bei Slbtienninu] einer i^orfeni'd)uppe, 
im .pol^e uer^inbeni fie, baß oou beni turged^eutcn Splinte au0 ^arj in 
ben Äcm eingepreßt luirb. 

u) 5)aö äu§erc .'par^i^aimfijfteni ncrfinnbtlbet am beften ^Vif]. 1 ber 
bcigcQcbcnen Jafcl I. ^iefe ,5eiflt irie bei ber oid)tc ^roci ^ar^gängc (rotl;) 
in ber Diabel pei laufen (:i)iabclgängc); Unteiiiredjnngen im ^crlnnfe nnb 
(i^abelnngen finb nidit nn§gpf(bloffcn. ^ic bcibcn 9?abeltanäli' fe|,uMi fid; 
bind) bie C^nfeilioriöftiüe ber ^J^nbel in bic Siinbe be9 'Jricbe^ fort, ueitiefeu 
fidi III berfclhcn bei ilircni "?lbiuärt§uerrnnfe, um nut beii in befttuiniter ilaljl 
auitrctenben .i^auptrinbeufläntjen (bide, fdjmar^e i?inieii) in 2?erbiubnng 
gu treten. iBon ben beibcn ll'JabcIgängen entfpringcn inneiljalb bei 9lu§cn5 
riribe be« 'Triebes einzelne '3ceben(\änf|P (feine id)iuai,)C üiiiieiii, luelt^c im 
JlMatttifiiH bttnb cnbigcn. 5((Ic .Üaiialr auiiäjcu im erften '^ciljvc ber Xricb* 
be^iD. ber 9iabelbilbung , finb nliu piütogen; eine, gerabe ffii bic 9^ebens 
gäiigc befjauptete l^ijfteiügeiic , alfo nad)tväölid;c 33ilbuuö bei ^ar^gänge 
bcftc^t nic^t. 2>ie .^auptrinbengängc treten in f(^mad)en trieben gu 8 
unb 13, an (rdftigeu ^u 21 unb 26 an ber 3^^)^ auf. Stuf biefe Steife 
tönnen am Querfc^te eine» fe^r fräftigen ^^i^redtriebefi ber ^ic^te aUctn 
tn ber ?(n|jcnrinb« über 100 .^»nr^fftnfttc ge^ätjlt »erben, bte alle flreng 
ÖffefeniaBigc Stellungen einncl;mcn Oig. 2, lafel I). ^n ben folgcnben Saferen 
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iDhrb abct huv^ baft ^deniDac^dt^itm be9 XHebeft bie ^^tlid^fcU be9 
93iIbcS fleftört, iitbent bafl 9}inbengeiocbe rabial ,5ii[animcti(]cbrü(ft unb 
bamtt bie ^ar^gängc mel;r in mm ftrdd 3ii[animcnocbränGt loerbftt, iDo6ct 
bie lRc6enQänQc von ben ^auptaängcn nur no^ burc^ bie $er[(^icbcTi(;rit 
im Climen unterfd^ieben »erben fdnnen. 

Wlt Sa^re ßilbet ftd^ ein neuer Sfingdtrie^ unb mit biefem ein ncuelft Softem 
Don Sugmnnbenlanftlen, ba8 auf beut Bifikm bed oorfjerge^enben 
triebes ol(|tte Scrbinbung mit bemfelben auffi|t (ff ig. 4, ^ofcll). 9n SAumeUi 
bie tut fi^tefen SBinlel nad^ oben ftrebenbe Kefte befi^en, lottb bie all» feiner 
Duenoulft ber Sttnbe noi$ lange am SBaume erfenntittgc iS^al^rcdgrenac (a) 
aflm&§(t(^ Snifdlen ben Outrttften, bie oon ben £aien aus praftifc^en 
®runben ald ^al^redgren^en betrautet werben, ft^cinbar ^inabgejogcn; 
untecfn^t man nun jmifdiien ben CuirlAften ben Serlauf ber ^araoftngc, 
fo befielt [((einbar eine jtommumfattou ^mif^en ben ^ar^gängcn be9 
^riebed ober« unb ben j^aragäuGen bed Zmhti nnterl^alb bc§ Outrid. 
^ie ganse ISrf^eimmo crflart fid; iebo(^ als eine natftrüc^e 3o(gc be^ 
<SiniDa4fen§ ber im fptt^cn Sinfcl md) aufmörts gcri(iteten Ouirläfte. 
a unb c {3J?arfI}örjIc) finb bic roafjrcn ^al^rp^grcn^en. 

SSaS ben ^nljaU ber .^par^^fanälc betrifft, fo ift berfrlbe ein buitns 
flüffißcr üBnljani; aber fc^on au einem 4iä(|ngeu triebe einer enrndjfenen 
5irf;te geigten an ber 58afiö be§ IriebeS nur ein ^IDrittel ber Äauälc bünus 
tlufiißen ;SnI)aIt, bie übrißen f)atten t^cilS g^^^^^fö cx^&tick^ .*parj, tI;ciW 
galten fic rocigli(f)eu ^nj^alt, t^etld loaren fie burd; eine Tingförniige SiorU 
bilbung (gebräunt. Sclbft au einem fidj ftrcdenben triebe (9. 3»li) crroiefeu 
f\d) bfreit? einige Kanäle nu ber S3afi8 be^ ^!nc&c§, wddjc ,^ncrft fertig 
u>crben, nuf bcni Ciiaidiniltc Tücifelid) gefärbt, ^ne mitrüifDpi|rf)c Umci- 
\udnm(\ n\}a[\ ba^ bic ircii'jc Wiin':- aiii lauter f^ün^cllcn (l:i)i)llciil befiel)!, 
uield)e ben ilanal DcrftDpfiu; iimerljnlb biefer ^'yüllgeiucbe entfiel)! bann 
eine ÄDrtid)id)te, burd? wcid)c bie 7vüll^elleu abwerben unb fid) braimcn. 

5)ie 33Drfe ber 9iinbe, iücld)c eine i}olge ber inneren itorfbilbuug ifl, 
greift id)on bei il)ieni erften iHiiftretcu im j^ic^tenfiaminc fo tief ein, bafe 
.^'var^jgani-ie getiütfcu »uerbcn. ttio ber i?aual von einer .Slinffd)id)te burdj* 
fdniitteu unrb, fuDt [idj ^uerft ba^ i?unien beö itanale mit IljijUen, luelt^ie 
für ben entfte[)euben Siott gteid;)am bie 93rücfe non .^analiiinnb ^n .^auol- 
u>anb baifteUen Csn biefen löimen fogac neue Jpai.^gauge, 

al)o .öar,^gänge iuntTl)aIb ber ^nr^gnnge auftreten, ein Vorgang, ben 
id) 1885 1. e. abgebilbet [jabe. Vlud) in ben uoii ber .^orffd)id)te nidit 
biielt gctioijcnen, aber bnrdi biifc ;inin 'i^crtrodtuni gcbradjteii '|>artieii 
ber Äianäle finbet eine Jljijllcnbilbung flati, aber nur fouieit, al^i l;ier^ii 
baö Mar:; Manm läöt. ?lnftreten ber ^3ürfe luirb beft^leunigt bind) 

lai'dje iBerbunftnng umi 3eite ber :)iuibc; alle ^'-aftoren, lueldbc i'ino foldjc 
bcgüuftigeu, [ijrberu baö ^Inftrcteu ber ^QovU am ^4)a[ie, <>. i^uft^uß, 
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biidte ]i3[it[otaHon, 2)ni(f auf bte (SeiDcBe (bie Stammrinbc, ba mo in bte 
tDitte wocltfenbe Sefte angefet^t |tnb), rafd^es SDidettioad^tl^uin, SBenpunbung. 
Sil freiftelenben 3u(leii Be0tnnt bie Sotrenbilbuttg auf ber 6übfcite etioa 
im 7. fluf ber Storbfeite im 10. ^af)ie; im gcfd^loffenen Jöcftanbe 

auf ber @äbfcite im 13, ^Q'^rc; bei frciftc^cnbcn i^l^im mit fräftiflcm 
5Di(teniiKU^dt^um ift am Ouetfc^nittc bcd 30 jährigen @tammcg fein 9>iinben« 
l^ar^gattß me^r t^ätig. untcrbrücftcu ©tdmmcu mit )c^r flcincii Ducrs 
f(^itittcu erhalten fidi» auf ber iRorbfeite ^aragönge bi& aum 60. bebend« 
ia^re t^ätig. 

$et einigen iSscntpIarcn ber i^id)k finb fämmtlic^e ^eitfd^upiien ber 
^Tüofpcn mit ^ar,^ oerNcbt, bei aubercn finbet taum eitte ©pur baoon. 

öiefem t^allc fc^It ben trorfen^äutigen ©djuppcii jcbcr ^arjganQ, ba* 
gegen bcfiluni bic Dcr^ar^ten ^nojpen in i^ren äußeren ©djuppcn, melc^jc 
Derfiniinicrtc ^Jiabcln baiftcllen, ^roci gro§e mit ^nrj erfüllte ®änflc 
beiben ©eilen brr 'i^^'itlcliippc, ]vc{dK hd bcm Ssertuoftiini ber Sdfiuppc 
i^ren ^n^j^il^ "^^^J rriiirncn unb io bic Mnpipc mit >^av\ nbrnicljcn. 

mnniilidjc ilUuiijc ber ^yirfitc cull)r>[i in iljrcni i'li-ialtljcilc mcift 
]'^ h\6 21 .pnr;i(]änQtv bic oon bor 33a)iö bi^ ^iir Spij\e Dorlniifcn. ^Ib« 
^meigungcn in bie ©taiibtnbcii finbcn itid;t ftatt. (ibcnfo trägt bic ©pinbcl 
bed jungen 3flpfc"^ -1 •'pfl^Ö^^iK' y^^» ber 5öa|iö bis 3ur Spille ner* 
laufenö; red)t8 unb linfd t»on icbtni Maiinlc ^wci^^cn roiebcr je ^tiui ©äiuie 
in jebe liBrattec unb je uier öäiiQc in jcbe ^nidjtidjuppe ab; im gniuen 
Äcgcl ber ©infcrfnoipen [iiib lueber bie .^nr.^ßäiuie ber dlahcl, nod^ ber 
5Rinbc be^ fonnueiiben Iriebcö bereit^> oürfjanbeii. 3>ie)er gan^c 
3>erlauf beö äußeren ^arägangfgitcmeä ift ^ugteic^) für bie 
(ä^attuno Picea tijpijt^. 

Unferc Innne uiib mit i^r bie ßaii.u' Wattiing Abies nerfjält )id) 
in allen angeführten fünften gennii fo ww bic Jidjte. S®äf)renb aber bei 
ber 7vui)tc bic 9?abcln auf einer fflerofirtcn (ftcin'^cdinrn) 3d)id)tr anpitUMi, 
Luluei ua-i 3nfi'rtion;-.Viu.>ebe ber Jannc eine 511^1 [n-j biei gellen liaiie 
©djicbtc von itn;[inllid)läiid)eit, iiuldjc nur uon bcu bcibcn ^ar^gängcn 
unb beul ©cfäfebünbcl ber '^laM burd;ießt tuerben. 

2)cr oertifalc SScrIauf ber 9linbcngänge wirb mic bei ber 'i^i6)tc anä) 
bei ber Sanne bur($ bafi ungleidje Sadjdtljum ber 9ltnbe, in (}o(gc ber 
Serbidung bei Stanuned n>efentli<$ geftört; fludeinanber^errungen ber 
jtanAIe gc^en bamil $anh in ^anb; feltener bei ber @attimn Abies, aber 
Ijäufig bei ben ^itungen Tsuga unb Pseudotsuga fc^meücn fd)on in ben 
erften 3a^ren ctnaelne Partien ber SAngdfanfile ber Stugenrinbe an, inbent 
bie ben Jtanal Mlbenben geOcu \idi maften[;aft t^eilen, rabial unb tangental, 
fobal auglei(^ ein ine^rf4t4)tige0 i^emebe entfielt, ba9 bei fetner i&nU 
fte^ung ^ara btfbct unb na4 feiner (Enifte^ung aur Scftigung ber fo rnt« 
ftanbenen Qarabeule ober ^aralflde betträgt. Bol^t UnfdftroeQungen 
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tönnen von bcm B^f^^^^it^^^it^e mit bcm ttamlt fdbft im Saufe M 
5Dt4&niiMi($dt|umed beft ®imme9 gatia lo^Htmat tverbcn itnb tua^fcn 
bann — nu$t unA^nlic^ ben S^^^&roblaften in ber 9litibc ber fioub« unb 
9^abc(^öl3er — felbftft&nbio iDeitev, 3u fugelig aii9 ber Stinbe ^moi» 
fpringenben ^orgbeulcn; fie atö burtt) Äuflöfuno von 9?inbenoctt)i bcn od» 
ftanbcii 5U beuten, rntfpnc^t fomit nic^t ber t^at)äd;(i(^cn %xt t^rer Sntfte^ung. 
©ei ber Planne wirb ba§ ^arj bieder 33culcn fcd^nifcO Dcrmertl)ct, für baÄ 
intcnfioer atoniatifd) buftenbe ^arg ber Pseudotsuga beftc^t nocl) feine 
SJcrtpcnbitug. jBet ber Jannc erhalten fici) bie |)Qr3gäniic in ber >)^inbc, 
ha ^orfeubilbung erft bei (e^r l^o^cm Siler auftriü, vki läiujcr in X^ätig« I 
tcit; an 80j[ä^rigen Tantictt erft werben biirtf) bie S>"orfbil buug bie crften 
Stanölt mit i^rer iBorZe gleic^fam au» bem lebenben l^emebe ^eraud« 
gefdjinttten. I 

^te GDti}Icboncn unb bic ?Winbc bc3 ^tjpocolnlcn Tf)c{Ir5 ber Tannen^ 
teimpf IrtJT '^c mib of;nc .v>ar^i]äiigf : bngcgcti )inb bri brr Jannc ntlc 
.^no'pcu titit ÖLir,^ übcrticibot, baä fc^on mit ber crflcn, ninfroffopifrif) |'id)t= 
tmii ii v'lniaßc Der ytnofpcn pndioinl. Dicfe ^luöfdjcibtntt'i doii .V>ar3 iitiit ' 
auRcii ift aber nur fcf;cinbar eme ipontnnc: mir frfion cnüäl}nt, ruirb bad ; 
.*pQr,5 in ben von hm luad^fciiben 2)cdfd)uppen gcbilbetctt ^nterccniilors | 
räumen au^igefd^ieben, folangc bi^3 ba§ SSndjöifjum berfelbrn [iftirl mit ba3 j 
3iüi|d;en ben ^nofpenft^uppen Ijcruortrctcnbc ^arj crljärtct ift. ' 

2}?ännlid)e unb iDciblic^c iölüt^cn jciqm in statu nasccnti von \ 
hat {^ic^ten in ©ejuß auf bie |)ar5gängc nidjt abiDcit^cnbc 3Jert)älUii)i>; 
bie ^ar^ganßc ber ©rncteen [inb bei ber Planne natürlid^ mit ber ©radcc | 
aud^ üicl länger unb frdftiger iiitiiucfcU. j 

3n ben fticfern, C^attung Pinus, [inb nur bie ^nr^gäncje ber ' 
eins unb groeijaiji igen ^flnnjcn nad^ bem 'Ii)puö ber übrigen j 
?lbietineen angeorbnot, ba iinr in ben bcibcii elften Sß^tf" bie 5?iefern 
eiufad;c ^Jnbeln befi^^cn, ipcldic je ^iDci ^ar^göngc tragen, bie micberinn niil | 
bem .^oiivintirLiiijatige bes .N^iefcnttriebeS in S^crbinbiniQ fteJjen. 3d)un im I 
,Vüeiten C^alju i.uiiür,3cn fidj ciniailicii ipiiiuaieii) lliabeln imniei meljr j 
uub vom hüiUn Zül)xc an ucrfiimmern lu unfd^ieinbaren Srodcnfdjuppen, | 
in bcren SBinfel fic^ ein Äur^trieD mit jiDci, brci, fünf unb me^r S^abcln 
cntwidelt. S9ci gweinabeligen Äiefern ift ber Duerfc^nitt ber 9JabeIn an* 
nfi^emb ein $»albfreig; ed liegen ^wei ftanäle in ben Tanten unb einer 
in ber S3ogenfeitc; j[e nad^ 0rt ber @e&ion Hegen biefe j^an&Ie balb gau^ 
an ber ^tbermis, balb hn ^tmem bes grünen ^4>aren(|i9me9 ber Stobein; 
bei brei«, fünf: unb me^mabeltgen 5Nefem bitbet ber Duerfc^nitt ber Stabeln i 
einen ltret£fettor, bie ^ar3gänge liegen in ben brei Itanten. 9uBer biefen regeU 
md6i0cnober $au)}tQdn0en tretennoc^ mehrere accef f orif c^e ®dnge auf; bei 
ber gemeinen JKcfer btft au 21, bei ber Pinns Torreyana, welche, obwohl 
fünfnabelifl/ mo^l bie maffioften Slabeln von aHen jKefern be[t^, fonn tm 
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80 accc[|'ori[(^c ©AtiQe ^ftl^lcn. ®cgcn bic ©afi« bcr 9?abcln 511 nbuiirt 
fid^ bei allcii ftlefent bie ^al)i bcr ^ai^QniiQc auf ^iDci größere, wdd)t 
iebod^, lote bie acceffonfrfjeii, mit einer Okuppe von f((crfi(d;i)iHati)d;rit 
3rIIpn tntierl^olb ber fflcrofirtcn ^nferttondfteOc ber $flahcl bliitb cnbeit. Sie 
jiwis, brcis, fiinfr unb mc^raärjliöcii SSüidjelnabeln ber Ätcfcni fifccn befanntlicj 
auf einem aulerorbenttic^ hir^rn S^riebe ouf; biefcr trößt Dter $)av5fanölc, 
mit benen, mie oben criDäljnt würbe, bie Stabplgängc in feiner Serbinbung 
ftelien, mof»! aber treten biefe oier <d&nge mit beu StinbengAngcn bed 
9aiq>ttriebe9 in j^ommmtitotfon. 

9erf(bieben oon ben (Sattunaen Abieo unb Picea ift bie Gattung 
Pinns fobann baburdft, bat l^argtanftle ber 9iinbe aa^ in bie Sinter« 
fnofpe pcj) fortfefeen, fobog bei bem Austreiben berfelben freie jtommunt« 
lation $iotf(|en ben Siinbeng&ngen bc9 neuen unb be« ooraudgel^enben 
2:rie6ed beftc^t. $»at ein Xrieb adftt 9{inbenQ&nge, ber barauffolgenbe aber 
breige^n, fo gabeln [i^ fo oiele Stan&k oon ben ai^t (S^&ngen ab, bis bie 
So^l breiae^n erreicht ift Sie eno&l^nte ftommunifation ^at aber für einen 
etmatgen Iiu9tauf<| be0 $)arsed nur einen frl^r geringen f&ettf), ha fc^on 
in ben folgcnboi Solaren burd^ bad Sictcnmad^dt^um ber Ouirläfte bie 
SScrbtnbinig fo eingeengt mirb, baft eine SBeoegung beiS ^arse» mo^( un« 
mdg[id] rcirb. 

3?0H ben Apaqgnnflni bcr Äicfcrnfnofpc gabeln je 3ipci grofec 3'ocige 
in icbc Änoivcnf(t)uppc ab; ftcrbcn bicfc biird) -tmfbilbung ab nnb dit* 
trocfnen fie (gegen bni ^crbft ^in), fo tritt rcidjlii^ $ar3 aud ben tobten 
©(puppen and, baS bicfelbcn mitcinanbcr ocrflcbt. 

On bie männlidjc ^8(üt^c treten aud ber 9ttnbc bcd Sriebcd $tDti 
^arsgftngc über, bir ficl^ hm^ ?lb3mctgung auf oicr 6iö fct^s ücnncl^rcn 
unb in biefcr S^^^ ^4)fc bcr männlichen S3lüt^e anfnjärtä oerfanfcn. 

^X^nd Äonncftiü ift fjnr5oant3frci. ©ci bcm Ginlritt bcr .^orf&ilbung (fcbon 
Wiüc ^uiii) mcrbcn bic •V'^ar^gäiigc in bei mänulitf^en ©lüt^e hux^ 2Utd« 
toaci)jen ber ^cikn bcr öidiiQC ucrfdiloffon. 

3n bie Stielen bcr iDciDIidjcn ^ölütljcn (bcr iDcrbrnbtm ^f^Pffii) treten 
^mri bid üier ©ange auö bcr ^JJinbc fibcr. .sl^icr^u fDiiinicn iiod; fü uicl 
neue, mit blinben ^nben bcginncube Atanälc, bic> bic ^aijl aä)i crreidjt ift. 

5e ypci ©eiteugdnge ^meigen bauon in bic bcii Stiel ber SRinbc 
bcbecfenbcn l)änti(^cn Sdjnppcn ab (Dcrhimniertc i^rininniabcln); cbenfo 
gc()cn groci öcitcnfauälc in bic S9ractce, bic ebcnfnüö nur eine üerfünimcrtc 
^rimärnabel barfteUt; uier @aiu]c treten in bie ßi^Pt i^"id)uppe über, 
nicUi)c baburd; anatoiiiiid) ald ucränbcrtcr .fur^trieb erfrfjcin!, 
ber eine f((irf)enförungc iBerbreitermui erfahren l)a\, iiibcm bie ©efaßbünbel 
unb .pai^fanäle in allen SJidjtuiigcn aucn'inanbcr)n:eid)en. 

9(n einem fünf ^al)ic niten iriebe greift bie S^ürfbilbnng, bic bic 
9itot^[ärbung bed Triebes Dcntrja^it, bereite fo tief ein, ha% ^ar^gangc 
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flctroffcM iDorbon, bic )id) babci Qaw^ ebcnfo ücd)altcn wie lui brr Tvidnc 
9?ci Gilltritt bcr .Hortbilbiuig bcfliiinon bi«" ^>nnßnitrtSflii'ii Ui^' tbcUen 
imb 311 Pcinir^mi, ioiucit im ilmmu bcö Manolcd eben ^ai^^ ift. ^heiiüt 
biibci biifto ^wttflciPfbc fntlirf) an Äoit^cIIcn nn, fp luirb in-iforft; 
örcn.il eö au ®fliTrn(f)i)ni gellen an, loirb cd [(Icrojirt unb liegt am 
1j>lji'Üobcrin an, fo luirb c§ (^foid) ^il^c^I. 

^11 iMi'lcii 'isiiiiftni ücn"d)icbcii uoii bcn bidl)cn5icn (^attinigm DcrJjnlt 
fiel; Wattuiiii La rix, \M[d)c bio Vnirficnarton iimfafjt. 3)ic bcibeii ^aii- 
c\än^c bcr ^taboUi finb frfion in bcii (imbrnonnliiabdii biT 3l*intcrfnofpc 
iiod)niibi"ii. i"liit brni ^Pci^imu' bcr ii^cflctation i'tmfrii iid) mit bni ^1iabdn 
bic Maiiolc, nu' atuT toninit 10 \}\ einer 5?erbinbiinfl bcr ^Jiabeüanälc mit 
bciini bc^j Jvidu'd. I^ic ^ait|>iriiibniaäiinc fef)fen bcn i^änficir 
lati^c-ti u'bi'U uollfiniibiö. 9?nr in ben i)kbclti|icii bcr l'anüt-aul't 
licrti'ii ^iiH'i fnr,^c .Uanäli\ nnb ^iimr im >>i)pobcrm, nidjt in ben c^vüwcn 
^\ut)mpamid)\)mQi'\vdhi\, in bnuii bic .panptrinbnuiän<nc bor /vici^tcn, itiefcni 
unb Xannen ücrlauicii. Xicio bciben .Kanäle in bcn 'Jiabclfincnirülftcn bcr 
iJärd)cnlänöötricbc uorlaufcn nur eine fuiöC 3ticrfc abiuavtö, naiuiuij biö 
<:;nr Siifctlionöftellc bcr näd)ftcu tiefer ftel}enben 9?abel. @ie ftel^eii mebcr 
niilcr \\d) nod) mit ben ('»'»nitfien bcr ll?abc[n nbcr bcn ^ar^faiuilQiini^cii 
beö 5i?afted in S?crbiiibuui]. ^icic Waiuie im ^ijpübcnn bcr X.'aid;curi«bt' 
UH'ibcn i'dion iuciü\;c iiuicbcu nadj iljrcr ®ilbunn micbcr außer ^'i^nftion 
OCK^t biud) baö (£iitftel;cu bcr Äoitidjidjic am Üärc^entricbc. 3)ajj bicK 
©äuflc nur mit bcn iKcrbinbuufl'jfläuöeu bei bcr f^id)k ibcntifc!) finb, l^aht 
\d) fdjon im ^a^re 1885 in meiner oben cttirten 9rbctt ©eite ;k) unb 21 
na^öciotcfcn (S^iß. 3, Jafcl I). 

SBabrcnb fouiit bcn Vanaotiicbcn bcr !L'ärd)c bic >>anp(riiibciiranaii' 
feilten, jinb folrfjc bei bcn X.'ai d)cnfnr^lricbcu üorl)iinL m, aber nur 
ron fn0clifler C>ieftalt; mic bei bcn [vidnen ftel)cn bic ©cuigi jmcicr übet: 
cmaiiDcrftcbcnbei o'^l)i'tvicbe in feiner i>erbiiibiniö. ^öeieiiet )id; bei Xiartficii* 
tnr^tricb burd) allmät)lid)c SteiflcrnnQ bcö i?äni]ens unb Btävtcmm^h 
tl)umc^ ,3ur 3^P[<-'>i^iI^"'^0 ^oi> fo loirb ber fnr^c >){iubcn!anal immer 
länger; bic ä3afid bed 3^Pf<^ii^ ^^Q^ 6crdtÖ ^crftrcut ftcl;cnbe 9{(ibetn »ie 
ein fiangstricb; in biefet dk^ion liefen unterhalb bem ^i)poberm bit 
beiben fd^on erm&|nten furzen ftanalftücte, wci^c aber oben gegen 
ben 3^Pf^'" 5" immer länger werben, iinb ^mar an beiben ^en, fobai 
bic oberen (Snben aEImäljUd; mit bcn beiben jton&Ien bcr 9labcln, bie 
unteren (Snbcn mit ben btracu ^auptrinbenfanaleti m tQerbfnbung treten, 
niobur4 SBilb entflel^l, baö odDig mit ber Snorbnung ber i^aitftle in 
einem einjährigen ^icf^teninebe fi(^ be(ft. lieber ben SBerlauf ber fiarsgmtge 
in ben 3<tpNf4u|>pcn unb SBracteen bed fiönflenjapfend gilt ba9 ®i€i^t 
xoa§ für ben 3ri(|tenaa|)fen angegeben lourbc. 
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^ie 97(nbcii^niiptgöngc bc§ i^ärdjcnfur.^tricbcs finb, tote cni}är)ttt, 
fu0cltg, ha baö Cäitflcniradjötl^uni ciiicö .^iir^^tricDcs nur 1 mm bctinot; 
fic ücroitbcrn i^rc rform im Caiife bor 3al;rc iüd;t, ba bcr ^ol^t^eÜ eiiicö 
nd&t ^at)Te alten ^ur.^trioboä nidjt mc^r alv 20 biö 25 irndjcibcri im 
JWabiuö umfa&t; baö Ijcißt c8 finbct an bcit .ftui,itriebcn ber 2nrd)c übcr^ 
Ijaupt fein nad)lräölid)cd !X)i(fcnmac^St^iim ftatt. 93ci bcm flcringcu ^uvö)^ 
incffcr cincä .^'iir^tricbcd imb bcr ücrI)äItniftniäBi(] ;icnilid) bctrntttliftrti 
(^rö^c bcr Haiuilc in bev I'lJinbc bci^ .Sliir^tricüi'o [tcljcn bic Äaniilc inf 
einem Duciiri)tültc fo iinf)e bci|nnimrn, ^aB oft nur ein ^i^anr ^arciu1)ijm= 
jeüen ^mift^cn ^luei .oaqfnnälen utiblciben; oft fliegen ^^luei .par/^gangc 
miä) in einen ^iifnnmicii. 5)a bic 5al)rringbilbung an ben .^ir^tricben 
imtcrbicibt, [o tonn bcrcn "Hilter cntincbcr au ber 3^^)^ "^^'^^ 2)?arfunter? 
Incdjiiiißcii ober bcr ribcrciiiaiibcrflc()cnbcit .s^"^flr,^bcl]nltcr crniitfrlt lucrben. 
^ic Ccbcii'jbauer bic)cr 'öar^tanäle erlifdit mit beni Üeben beö Kuu^lricbe^, 
bao ift nlfo bann, lucim bic (?nbFiiüipc M i^nr^tricbe^ ,^nr 'sBIülIjcii: 
bilbmu] ücnucnbet luirb, luaö im 2. biä 10. ficbcnöia^rc beö iturjtricbcö 
bcr i}afl icin fann. 

^3Dic Änofpc bcr ShT(f)c mii)i\ii eben[o m'ic jene bcr Zantic, fic 
ift mit .par,i nbcrflcbt, bno ,vi'ifd)cn ben .^noipenfiiinpvcii olcirfjiain in bcn 
VOM biefen gcbilbctcn iulciccUulaien 9Janm, folanac bic 64)nppen ielbft im 
ii>ai1;C'iIjnni bcnrifrcii finb, anöflcfdjiebcii luirb. 

^) C^uncrcö W ani])ij[tcm. ^aö innere .'oar^t^innftlflcm i[i bnrdjflttS 
ein 'iMübiiii bccj liambiunio iinb bnrdjycfjt DciiuaiifUiLljcub .^oI,> nnb 
iPa[iil}cil bcC' "i^annico, cö biHiiji ani? ncrtifnlen unb Ijori^onlalcn 
4">ar,iganöen, bie Dcitifalcn oetjörcn auöft^Iicülid; bcni iQol^c an, ipäl;renb 
bic horizontalen oon ben ucrtifalen im ^ol^e it)ren lUfpi^ung ne^ntenb in 
unb mit ben SRarfftraljlen burd) baS ^0(3 unb Kambium h\9 in bie 9Hnbc 
(iBafttljcile) fid; crftrccfen; eine SScrbinbung mit bcn oertifalen Stinbttiljaupt: 
(jdngen bc9 öuBercn ®augfi;ftcmed finbet ntdit ftatt. 

2Sie innerhalb ber (Sombiumregion ^nr 3^^^ S^i^itingbilbung bic 
t)crtifa(en ftanftlc bitrdd 2:§ei(un(| ber (SambioI^eHen utib buiüb Trennung 
ber fo abgefammerten (demente von etnanbcr in ^olgc ber ^treifung ber 
$ol3orQane überhaupt entfielen, (abc ii| audfö^rlicb 1885 1. c, ®eite 83 
unb folgenbe, befc^rieben. ^0tan muß bcn @pannung9ai<ft&nben allein bie 
gatiae ftanalbilbung auftreiben, ba eine afttoe SBetl^einguttg ht^ au9 ben 
3eKcn au^trelenben $arae9 t^atfd(f|Ii4 nit^t befielt. SBdl^renb n&mlii^ bie 
ben fianal bilbenben biefelbe ®rOBe beibehalten, mel<$e pe in 
ber (Eambium^onc erhalten, be^nen [\^ bie mit jenen fcttli(|| ver« 
mad^fenen Fotoelemente in il^rem Slabiud auf bad S)rcifa<$e i^rer 
urfprunglicben 3)imenrion au9; fo gelangt bie eine (duftere) 2:angentaItoanb 
bcr Stile in einen meiter nac|| auften Itcgcnbcn unb bantm grd§eren Sttt\9 
M 8tammumfangcd. ($9 muffen alfo au^ intenftoe Qpammn^m, 
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3crrunflcti in bcr ^ei'ip^eric b?d luadjfeiibcn ©iaiiimei rcfultircn, ludere 
bic in Qol(\c bcr ^arjausfdjcibmig uon nnatibcr ablöfoitbcn $tanaU 
jeUcn anöcinanbcr^crrcn unb )o bad i'umeii bcS jtfaitnl? fi^affcn. Sluf 
biefc SBcifc entfte^cn ade ucittfalcn iinb ^ori^onlnlrn ^^nrjQänge int ^ol^e 
ntib cet^ris paribus ami) im 93nil bcr ^kbcl^öl^cr. 3)er anotoinii(|^c 
ilVfiiiib bcr ÄrciijinuiSftiHc ^lucicr .^arsgange unb bad fonfligc ^tia'il in 
bcr ^ludbilbiirii^ bcr Kanäle bcrocift bic 9?id)tißfeit bcr ocgcbcnen 3)cutuiiö. 
5)ur(^bo[)rt bei (£ntffi'f)unn cincö ocrtifolcu $ar|0anoc$ ein SWarfftra^I ben 
^anai in feiner 3)ätlelad)ic, fo erhalten an eins bi«5 jiDci^elliflcn 9)?arf= 
!tia[)fcn bcffoM i]eüm inncrl)alb bc« Äanallumend eine mcrflid;c ©inftfiürung, 
ein 'i^ilb, bttö man erhalt, niciin mau citic WIa§rßf)rc bi6 ^tim (^(nf}ciT crhiPt 
iiiib au bfibcn ^ibcn fangfani audeinanbcr^icl;!; üiclfad^ finb ^eninarti'trahhii 
in bcr iWitlc bco Xtaiinfcd nnörinnttbcrocrii'fcn; bic frincri 
©pitUMi ftcl)cn )ul) mö) ßcgcnübcr; bic eine VMi[>tc bcr Ijnlbivkii ßcücn 
criucift fid) ali tobt, niöFjrcnb bic anbete .pälttc iiui i'la«nia crffiHt bfcibt: 
wo 'i)iarf)tra^ltra4)cibcu bcu ^ar^gang buc^^fe^en, iperbcu fic ^arencfjgm« 
^cQcn. 

3fl ber 3o^rtinn in Kiner breite fertig gciuorbcu (Gnbc ^nli), fo ifi 
baniit and) bic ©rnuitcrimg bcS ^ar3gange« ^nni ?lbfct)luffc gcFomntcn nnb 
finbet eine Ha(^trnnlid)c ^crlangcrnng bcr Hanäle ober förioeitr r iing 
bcr) cl Den in feinem TyaUc nu[)r ftatt. 5)cr Slbft^Iufe ber ©rroeiicruug 
bcr Kanäle i3iüi) fcnri^cldjuet iidj bei bcr ©atiung Picea, ben Jit^^cn^rtcn, 
nnb La rix, ben ^ärdjcnnrtcn, baburd;, baf! ein %f)r\\ bcr ^lii^JHcibiüia?^ 
gellen bcr ilanälc bidioanbig wirb. ®Dfd)e 3^'^!*''' ucrljciltcn )"idi liniiuijüi4> 
iljreö 3''Öi"^Jf*t*<'^ "^i^ i^^^'^" f^nnftioncii mäljrcnb bcr ^au^cn SiUinlfjoI^* 
|)eriobe Ijiiibnrd) mic ä)tnrtfaal)l^iUciT, aubcic bn^cncn bleiben bminnuinbi^r. 
ebcnfü bleiben [äuiiuilidje 2lu^5flcibung§5ellcn bcr pertifa!eii mib ijor^üiiialcn 
.S>ar;,gn!ioc bei bcu .liefern biiiiuiuanbig. ^icic Liuiituuaiibigcn 3cUen r'üljren 
luatjreub ber gnnjen 3pIint^ol3pcriobe ^laeiua, ^nr^ unb Storfeinc^l, nur 
fcljr ücrcingclt and; ©erbftoff nnb iu bicfcm t^aUc bann fein ^arj. ©ei ben 
Sichten unb SArd)en werben andb in ben folgenben ^a^v^n tmnifr nodjf 
einzelne bünnioanbigc S^'^^^ in bidtmaiibige überoefü^tt ®o fanb bn 
bpi ^id[)te mit bem 9(b)d;ln)fc bed 3<i^n:in0e8 (ä)>Ntte ^nguft), ba§ auf 
100 verbidtc ftuslteibungs^cllen 90 nic^t uerbtdte trafen; in ben ttan&lta 
bc0 oorftiidgcl}eitbcn ;3a^n;inge0 trafen auf 100 oerbidt« no^ 40 bflnn» 
manbige S^^Q^n; in ben ftanftfen M 9 ^a^)vc fnt^er gebilbeien Safi^ 
Tinge« wav bad 9Ser^&itniB 100 : 26: in ben ftan&Ien be9 16 Saläre frd^or 
gebilbeien .^ol^c» mar baft s^er^&Itnig 100 : 15, bann treten bie txftax 
6t)mptoine ber jtembtibung auf unb mit biefen eine {ßerfinbening in ben 
bäimmanbigen S^Vxn, bic id^ nun n&^er befiHreiben miH. 

<S^e ba? ®p[int|D[j Stem^ol^ mirb, mad^fen bie bfinnmanbig gebliebmin 
KusricibungdaeQen ber $arag&nge blafenfdrmig in ha^ Ißumen bc9 9anM 
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Qrrt^eilutig bcd ^ar^cd. 29 

VW, btefe9 \tVbfi, foiorit bad oor^anbene ^arj eben SRoutn lögt, mit einem 
gfuUgeiDcbe (S^pSnt) uerftopfenb. bei allen ftiefernavten bleiben 
fAmmfltibe tbi^Udbungd^t^Oen b&tnnHinbig unb im Mjjejufianb, bid bo9 
betteffenbe S|>lint^o(j itnrn^otj vM, womit biefe bünnmanbtgen Qdim 
(Ofol0emeriftem) i^r SBacb^ttjuni beginneit luib cbenfaDd a0e ^finQe Der* 
ftopfen. $iefe Z^^Ocnbilbiing in bcn 3ntercelliilarr6umen bed ^ol^cd, fomte 
b 11 ^l^l•dJ fic bciDirftcn S3erf4)Iu& ber 5?anälp Ijabc ic^ gucrft beoba(btct unb ben 
^^iD^eu nu9fü^rli(|) 1885, ©eitc 40, bcfc^riebcn. Sin beii 33crüI}ningSfteUen 
bei 5ull5cllcn bilbcn \\ä) cinfadje Tüpfel unb fie oerbicfcn bei bcn ^ol3arten, 
ipeid)i-n aud) uerbidte ^ndflcibungS^cIIen jufommen. i^ie beigc{)cDene ^ig. 6 
(£afel I) ic'iQt einen 3)^arfftra^( mit einem t^argoange aui^ bem i^ic^tcn^ol^e itnb 
jioar unmittelbar nac^ bem jOeginn bcr S^erfcrnung; bie bünnmanbiQ fle« 
bliebenen ßclim finb eben miSflcmad^fen, bie bidiunnbigen [mb, luie aÜc 
9Karfftraf)Iienen, bn nebcnfcic^Iid) fdjenifltifc^ fle^eic^net. 5)ie Äanälc ci|(t)cinen 
foft oa«3lid[) uer|(^Iofien, nur in bem ücrMcibcuben ^ntcrcellular finbet baä 
bidflüffig (^rtPorbnTc .v>nv5 "^^^J fint ©tatto, T^ig. nd; bei ber QnQC be§ 
SnterccrfHlarraiiinc^i unb öor 3)i(ffIüifiiiFfit ^cö -V^ai^^cö ift eine ^^ctucgunfl 
beffelbeu in iyolQC bcr ©djrocic unb bei bcni ii}cljlcii uon 5^rnlfDiftlnlM^cu auö^ 
gcj(f)loffcu. ^^n^renb im Splinte bas ^tbipärtöfideru bcö ,"00150^, nn bnö 
bie botani)d)c unb forftlidjc l'itcratur fliaubt, burd) bic cn^cn .Hnpillaren 
unb bcn lurgor bcö ni it Snffer erfüllten .'pol^crfi ucrljinbert wirb, 
ift ein SlLnuärtöiinfcn bc5 .pnrico im .slcrntjol,^ idjon bcdijalb unmöglich, 
ipeil bic .pnrsnt^iirtc bnrdj IljgUon ucrflopft [iub. ihJaS bcn 3citP"n^t bc* 
©ntretcnö biejer ZljijUcnbilbiniß betrifft, \o ift berfclbc roie ber ©ntritt bcr 
SBerfernung und) .'poljnrtcn, nad) '-yauminbiüibuen unb uarfj Stnnbortcn fe^r 
üerid)iebcn. 3'" ^^Ulije meinen liegt biefer 3eitpuuft ,^iDi|(^eu bem b.unb lö.3nljr= 
ringe, vom (innibuiin auö nadj bem Üiarfe 3U ge^ä^It. 2Bie fc^r Sttuibortös 
üerid)iebenl)eitt'U bie 6plintbrcitc Decinflnffen, gcl)t fdjoii baraue l^eröor, bofj 
bclaiuitlidj bic ©pliutbrcitc bei ben .Stiefein mit bei ßii'it^ljme ber lebmigcn 
äk'ftnnbtf)eili, aliu um Vluiuiijnii tni janDiiien ^Beimengung im ^-^utieii iieigt, 
\o hü\i alio bei tdj lii^i^!'^' auf bem 33üben crroädjft, bcr bei 

einem i'iLinmum üüu notljiücuöigcn, Ic^migea über .^umuisbeftanb; 
tljcilcu ein iDiajimum von ©anb anfmeift. SSon bcn ucrtifalen -por^^s 
gangen im ^ol^e mdrc ^unädjft beadjtcnSroerttj, bafe, entgegen ber t)errfdjcubeu 
Wnfic^t, fein ^ar^gang von bcv ©pi^e beö SJaumeö biß ^nr iBur^el ucrinuft. 
2)ie fiäng£(crftce(!ung ift eine befd^iAnlte unb betrögt im ^nrc^f($nitt nad) 
meinen mannigfachen a^effungen 

bei bcr ^iLijit untere Stammljälfte 70 cm 
* * » obere * 40 * 
s s übx^ untere * 30 « 
» » * obere s 15 « 
IDie fArjeftot oertilalen ®änge liegen in ber 9{&§e ber 9efte. obere 



Digitized by Google 



30 



unb nntere <Snbe mt» DctHfaleii <S^Qtige9 bnnjeid^net eine ©rapide von ^oli? 
patenc^pniSelleit; bie mittlere Partie be« (langes liegt tiefer in bem 
ringe als bie beiben@nbcn; le^tere finb ba^erfpftter gebtlbet »orben 
al§ bie 'Dritte be^ tanaleft. Obmo^I viele ^n&le bei bem Sbfd^btffe htS 

DictcniDadjdt^iimd im Sommer (^ult Bid SD>2ittc ^uguft) bis ^ort an bie 
Sambialregion [jerantrcten, fo fitibct tod) im folgenben ^a^re feine ^oä' 
fe|ung bcd j^analcd fiatt; e§ ni^'^'t alfo feine t)crtifalen (^&nge, bie von 
einem 3ft^rrmge fic^ in bcn näd;}tcii jüngeren olaf)niiia crftrecfen, affo 
mehrere Sa^rrinflc burd^fcften. ^mci ocrtifalc ©änge bcfi'clben 3a^rriitQc§ 
aber fönncn ftc^ burc^ läuaftomofeii ücreinigen, inbcm ftatt ber jwifdjcii- 
liegcnben Sradjcibeii nocb innerhalb ber (^mbialrcQion ^areiid^Qm^cIIen unb 
(Sangaudtleibuttgdjelleit gebilbet loerben. meldK \\d) von einanber trennen 
unb fo eine ^erbinbung iioif(^ beiben oertttalen (g)ftngen borfieflen. 
(gig. 11, 2afelU.) 

^nc (Ermittlung ber ^al)l bor ucrtifalen l^dnge auf einer beftimmtcn 
J}läd)c unb in einer beftinimten ^ö\)c am S3aume, um gcmifte Oicfe^niäjjiijs 
leiten in ber 'iBert^eitung ^eraud^ufinben, fü^rt nidjt ^uni ^idc, ba bie 
$luli)ua^I ber (^[äiiic, auf luelc^er gej&^lt metben [oU, hwc^ ^ufäQigfcitcn 
fcljr erfd)iuert loirb. ^2ati(be ^a^tringe tragen nur menige;, man^ie ^absn 
5aPü[c ^aragönge. 

^n fe^r flarfer ^a^redtrteb einer eriuadjfcnen i^i^tc geigte oben 4 ocr« 
tifale .^ar^gänge im ^ol,;^förpcr, in ber ^l'üte 20 unb gan3 unten 56; in 
ber falben l*änge beä Iricbcö roor nid^t nieljr bie ^älfte ber handle »or« 
^anbcn, bie anbere Hälfte cubete unterioegd blinb; im unteren Ouerf($nitte 
trafen 

auf 42,16 qmm ber $ol2fUi(|e 56 i^Ange, alfo 1 Aanal auf 0J56 qmm 
jpol$fi64^e; im mittleren Querfcfrnitte trafen 

^ 7,06 « ber $ol$f(a(|e 26 @änge, olfo 1 ftanal auf 0,272 qmm 
^Dl^fläc^e; im oberen Ouerfc^nitte trafen 

* 0,78 - ber ^ol^iläd;c 4 @äi;ge, alfo 1 ^auai auf 0,195 qmm 
^olapdje; 

eö bcftanb fomit tro|j ber abfolutcii ?lbnol)me eine relatiu fet^r beträdjUicbe 
3unal)nie bei ^inrtifalgängc im ^^ol^e be« XriebeC' uon unten nad) oben. 

^er Duerfd^nitt einer lüjätjcii^eii i^-\(i]tc geigte 804 uertifale ^ar^gdnge, 
icncc einer eriuadjfenen '^'\d)tc in ber äJiute be§ ©c^afteö 44 000. 

Um einige ^lnI)olt§punfte über bie 2Jertt)eiIntu] ber oertifalen 
.t)ar,^gänge im8d;afte einer 100jäf}iinen iiiO^rafrat^ bei!2^üu4)en gemacbfeuen 
^id|te 5u bieten, fei Solgenbed eiiod^ut; 
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<Sd ergieBt fi<i baraiift, ba| mit Dem flettenoarben bc0 ©tammed bie 
Sa|( ber ocrtUatm ©ange im $pl|e sunimmt bag in ienen 6tammt^ri(en, 
mtl^t jur 3cii ber IBilbung ber j(an&Ie eine Sefronung tragen (oberer 
@tammtl)ft() Be^. trugen (innere {tol^lagen) bie 3^$^ Sctttfalgänge 

geringer {% al8 in jenen ^ol^lageti, luel^ie erft am aftlofen Sddafte 3ur 
ÄuSbilbung gelangen. 3)ie ^ori^ontalgängc üer^oltcii [irfj (^ciabc umgcfc[;rt. 
3)ie fi&nge ber uertitalcn ^änge ift, loie enod^nt, im aftlofen @(|^afte 
flrö§cr, aU ant bcaftclcn; c§ bnrftc )id) bnraud crgcBeit, bajj ber längs 
geftrectte, gcrabe ^afcrüerlauf bie ©ilbung ber uertifalcn öängc 
begünftigt, mä^renb, m'ic eine [pätere ^arftellung beiueifeii luirb, ber 
fnr3e, burc^ eingeiuodjfenc tiefte gcbrüctte nnb gefdjlungenc 
^aferucrlauf bed befront' u <94)afte9 ber (£ntfte^ung ber i^ori^on« 
taten 5^anäle förberlid) ii'L 

lyüv bie üBcurtljeUung beö .f>arige^alteö eine§ Saumcö ift eö von 
^dauc\, neben brr 3al)I ^^^'r •'C'>ar^finnc]c and) bie (%üBe berfclbcn fcnnen. 
3n biejeni ^l)3nnfte bcftcljcii uniidicii biit ciii^cliicii .'ÖLiI^arirn {]vo\^\: ^4?cr: 
ici^icbenl)eiti'n , unb im Mgcmciiicn ^icigcn jene ibaumc, luddje bie uniteficn 
$)arigän0c bofiticit, mid) bcn größten ^ar^n^'^i^^^t -^ic -^^urdjfd^nittomcitc 
ber ÄnntUo iiuirbe aiiij einer großen ^In^al)! von ll)u!iiinocii beftiuinit; c^kbt 
man tu iS>a)inoutljoficfix lueliiic bic uHMtoftcu -t^ar^fandlc im ^pol^i" bcii^l, 
^e^nioiilljoUefer nn unteren 8lamin lü, jü erl^ait ber obere Stammt^cil d 
©emcinc iiiefer ss s9, sis? * 7 
3nrbclficfcr *8, S5s = « — 

Pinus uncinata s * *7, ssss * — 

SDie i^i<i)k s6, ««s« * 5 

gic^teniDnr^el - 1, t — 

3>etglcid)t man ben ^ar,igol)nlt ber betreffciibni ^ül^avkn IjiiTuiit, fo 
nimmt bic 2Bet)nTont^§fiefer in ber .v)ni,5i]iii'0lffllii pro OJeiDitfjt bed .'v'Mil^e^ 
bie oberftc, bie 5äefer bic mittlere unb bie (}id^tc bic unterfte 6tu[e uon 
biefen brei .ItoI', orten ein. 

^tx euijaljiiijen ^yidjtenpflan^e [cljlt im obetirbifdjeii Stenqeltl)eil jebcr 
ueitifale .$)ar3gQnö im ^ol^e: bie früftigeu l'ardjen^ unb .Uufenil.imlingc 
befi^eu iüld;e. 5)a8 erftc .pol.^iieirifte, bad beu auffeimenbeii ^J?abeUjL.^ern 
^feftigfcit giebt, ift ou8 brci pattcn gcbilbet, bic in ber ^idji'e (iüiait) ber 
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?ßfIaiMe itn 'MnM öon ,yiianinicnftü§en; cbcnfo tft bic fiaiiptioiirjel 
(*isial)liüur^el) im crftcn flebilbet,^ ioäf)rctib alle Sritonmiir^cln nur 

•*0ül3pfattcn führen, bie in einem 55intel ooii 180" am LMiTanbcrftofeen, 
aliD in einer ®6enc (irtirn. 2)ic ^üuptiüuijcl trntit brei im Der iSbmc btr 
brei $)Dl,5pIatlen liegenbe i'ertifainnngc, atte SUcbeniDur^eln entl}altfn bereu 
im erflen ^sa\-)\:c ,5iüci; in ben folgenbcn -v^afjrcn fteiiif bii* ^fl^M'obann mit bem 
S)irtcnn)Q4)öi^um ber äBui^el an, bie äufeerfic ih^ur^clfpifec bc0 crn)ad[)fentB 
Saume« ift p^9fiologif(^ unb anatomifdj ßleic^ ber SSnr^el bcr fcimenben 
^flflniC- ^" eri'icn ^al)rca [inb alle mcljr ober UHiiuivr ^oti^onlal 
fhreidjenben 9?cbeiuüur^eln f^ypoiiaftifcft angelegt, ba^ l}ci^t eö eutioirfeln jid} 
bic bcm (^rbinncm jugefel;rtcn SBur^clpartien ftdrfer alö bie md) oben 
gctcljiie 2Biir3clt)älfte. ,^n biefcr S^it (ie(3en and^ meljr ^^ertifalgängc in 
bcr unteren alö in ber oberen SSur.^dl^älf'tc; ba aber aÜnm^lid) bind) ba? 
^)i(fen: nnb .V>ül)eniuarf;£'tljum bcö iöanmeS baS Q^mid^t beö 5öaumeö ijaiy 
aulit'iinbentlidi \ui>^\i unb bicje^S nuf ber Unteifeitc bcr 2öur,5eln gegen ben 
(iTbbüLiüi uuiui, beionbii-3 bei bcr 7}id)k, bei bcr bic ^fa^Iiour.^el trülj.^eiut; 
uertummert, \o Juiib auf ber Uitterieite bie .*pol,^bai)uu|] aidjtuert, nnb uiel-- 
\ad) ganj unterbrücft; e§ gel;en bcc^ljalb bie Slnja^fteUcn ber iihirjeln am 
Sd;aftc au« bcr $>5ponaftic in bie ©pinaftie über, ba« fjeiBt bie obere Partie 
bcr SBur^cI cntrottfclt fic^ bebeuteub ftörfer alö bie untere. "Mit bcm ßc* 
fieigcrtai ®ad) iJtljnm oermc^tt bie 3a 1)1 bcc ^Jaragäiiöc, fo bafe bie 
ollere SBur^eüjdlfte ftetö ^arareidjer ift, aTd bie untere, toft^reitb 
baS Umgelelrie ber SfaC fem müBte, wenn bie ^crrft^enbe fbif!4t tic^iio 
v&re, hai baö ^ar^, bcm @efc^c ber ©diniere folgenb, nnmer mc^r 
unten fictett. 

<£d fehlen bie normalen oertUalen ^arsgdnge uoQftänbig adeu Mannen 
((!)attuno Ables) unb allen Xfugen (l^ttung Tsuga); oorlbrnmenbe ocrtt? 
fale $ar^g6nge in biefen ^ol^arten jlnb nur obnorm ober pat^o[ogif($. 

WU ^oliarten, meU^e oertifale ^arjgdnge beft^ni, führen oud^ ^origon» 
tale; biefc horizontalen eutfpringen au9 ben oerttMen ®&ngen. SBei ber 
Sii^te entff»ringen aus {r&ftigen Sertitalg&noen auf 1 cm £&ngc berfdbctt 
bercttd 7 horizontale (gfftnge, bei f^maten S^andlcn trifft anf 1 cm Öano> 
Uttge uo4 ni((t ein ^orijoutaKanoL 9(8 3>ur((fc6nitt oielcr aRcffnngcn 
ergiebt ft<h, bog bei ber auf 1 cm be9 oertifalen ®angeS eine Ur« 
fprungSfteSe eine« $orijontaIgangc« trifft . ©obalb bie Urf^nrngSpeHe eine« 
$)ori5üntaIfanaleö ber SBerfernung anhetmgefaDen, bcfte^t freie j!ommuntfation 
3mtf<^ett ben ^orijontal:: unb SJertitalgängen nur noch ba, >oo ^in ^ori^ontal- 
gang auf feinem 2Bege in bie ^inbe einem oertifalen begegnet. SCrifft babei 
ber fjorijontate ®ang ben rcrtifalen genau in feiner Hre, fo roirb ber ucrtifale 
(Mang Ijalbirt unb SSfrbtnbung burd; ^ntcvceUularräume ber bciberfeitigen 
Kanäle beftel;t bann uom horizontalen unb nach bciben ^dlften be0 uerti« 
toien (ä^angeft ^in, ^Berührt aber ber horizontale ben oertifalen nur feittiihf 
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fo tft tmr iui4 Mefel: Seite $in StrBmbung ^loif^en Reiben <8ftndm burd^ 
dttcii diüeccelbilarrmtm, vide Sfbbilbung in $ai:ttg*d anototnie unb 
9$9fiologt( ber $flanaen. 

$mfii|fltd^ bc9 Saued htt. SusneibunoftaeSen, i^nr SunRumeit, beH 
Serf4lu{fei» ber Ihmäle bei bnn Ucberoanoc oon @pltnt« in fletn^olj oei» 
galten fi4 bie ^onaontaHanftle vSfßq ben ocetildleii analog. 92it bem 
SRadfhra^I bur^ifelen fte bad (^mbium nnb etflreden ft4 noi$ tn bie Stinbe 
(Saftt^eite, felunbAie 9{tnbe). Sinter ftnb bie ftanftle bur^ bie 
(Sambiitm^eUfd^iiite verfd^Ioffen, ba biefe ftetö D^ne SnterceDuIarraum 
tft. (S« tritt baljer bei einem Abtrennen ber 9tinbe int SBinter nur info« 
weit $ars an$, als baffelBe ben Itonftlen ber Hinbenf<|i4ten entftrdmt ober 
\emii ha\\etbt, man bie Gantbtumfcbtcbt total entfernt nmrbe, auft ben ftanAIen 
bc8 blobfielegten (oIsEdcperd ftammt 

3n i^rer ^imenfion ßnb bie (ori^ontaten O&nge bebeutenb fletner als 
bie oertifolen. 9n bie obige (Ihrdbenffala ber a^erttfoCgftnge wilrben fi(t bie 
(Orientalen ©(inge bei ber Se^mout^Sltefer mit* 4, bei ber goneinen ftiefer 
mit 3A ^d t^cr Jicfite mit 3 einreiben; bafi ben Xaimm unb ^fugcit mit 
ben oertUalen au(( bie IJott^ontalen ®&noe fehlen, beborf Vlngertd^tS ber 
<Skneft8 ber (origontalen (^&nge leiner audffi^rlid^en (Srm&^nung. 

^ie 3^^^ ^orijontolen Stanäk im ^ol^c ift eine \cf)x Qxo^t, @d 
ftnben fi(^ nftmlid^ auf 1 qcm ber SCangcntaljlädje bed legten ^a^x« 
ringes an ^oridontalfanAlen: 



lCK)j[äI;r. ^yi^te Don ^S^rafrat^ 150iä^r. gfid^te vom l^d^cren 
bei aRüuc^en. f^iä^tclQehixqQ. 
(gierten mit ^udjcn uiib cinjclncit i5id)t\u) Oic^tcii u. ianncn o^ric $ud)eu u. (Siefen.) 
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^et 12. l^a^redring vom fßtarte audgca&^Ü, ber (ei bei I. 6cIlioti im 
15. ißebendja^re bed flkumed gebitbet mürbe, ber alfo im lauboten 
©tamme bem äBurjelanlauf ober (Stbftamtn iufäOt, ^eiQk im ^t4f($mtt 
von S. unb N. 89 ftan&(e. 

2)ie 12. Sa^tedringe im 20. imb im 30. SeBenSja^re be» fiktume0, 
mel^e 9{inge im erma^fenen Saume in ben afttofen Schafte liegen tomvm, 
entl^ietten 83 Aan&Ie. 

S>ie 12. ;3[a|re8tinge be8 45. nnb 60. fiebeneja^res, bie an bem 
SOi&^eigen stamme in bie Ibwne faOen, a^ten 101 ihindte. 
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06ioo$I ber 12. I^a^tedrind hn IhronenBerei^e beS Satimef am 
gelegt wirb, giebt et bereitd bie 4^efe^mft§tgfeit an, bte oon ben fp&tereti 
!9la$re«nngeti ftetö einge^atteii luirb, ndmliti bag gana unten (iSrbrtamm) 
unb gana v^^n (bdronfcr @<$aft) ftc^ ftet9 tne^r Jtan&le finben, at9 
in ber Witte (a^tofer @d^aft); wie bie fiftcij^e oer|aIten ^ bie grii^te 
unb bie tiefer, fo hai btefe ^fcfieinung feine ^ufäSige, fonbeni eine gefe^ 
mäßige ift, bie überbieft no<| but(|i bie quanlitatioe flnal^fe fftc aQe 92abel? 
I|dlaer beftätigt Toirb. 

©ä^renb bie Sai)l bcr oertifalen ©änijc üon ^nnm nad) Slufecn auf 
einem Ouerft^nittc (alfo mit bem ?(Iter) bctrücfjtlid; annimmt, üerminbert 
[id; bie ^a^l ber ^ociaontalen @änge; bei obiges £ärd^e a- ift bie Abnahme 
folgenbe: 
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Wit ben ÜJiarfftraljlcii crfiicrfcn fidi bie ^üri'^ontali^äiu^c Dio in bie 
9iinbe. Sic befitu-'n mit bcu ilJarfftraljliit iuiierlinfD bcr tSniiiOialvciiiüii ein 
intercalareö ih.Hidjöil)iiiH, bao I)ci|)t alljäl]iiul; luädjit ber bem .pol^torper 
angeijörige XI)t'il beö (iiaiige^» um bie iHcitc bo« bctreffcnbon neuen ^^af)r* 
ringet in bie l'änge, loic nurf) bcr im iBafte liegenbc Zl)äi ha iüawak^ 
lim bic jnljilidje iki[ljulagc j'ic^ fiicith 2)a in jebem ^aljie betcäd;Ui(^ 
uH'iiiger iöait; ai^^ >po(v!ieffen gebi(bct lucrbcii, fo ift ber SSaftfanal für^er 
als feine ffortfctunu-; im i)ül'^fürpcr. 3)aij im 'i^aftc liegenbe (inbc beS 
Kannlce ift buid; bic tanocntalcu 3fi'i-w"öcn anacfitiuülfen. Senen ^^^rliinsens 
t^cilcn, bcnen bie pcrtifalcu i^^nn(^e fehlen, müifeit iiotljiucnbiijer SBeife aud; 
bie liorijüiitalcti luib mit bicfcii aud) bic Jöaftfaiiälc jeljlen. Sdjoti bie 
erftcn ^^üifcufdiuppcii flicifcu bei ben ^i^^J'^"/ l^äid;*;» unb iS^iefcru fü tief 
ein, ba& bie (iiibißiuincii ber tjori^ontalen Ä'nnäle im Söaftc öctioffeu meibcn. 
^5)abei erfolf^t itjr i^crfdiluB bnrd; X^i)ücii, bic ?iud;)d;iicibuuj hmd) bie 
Äüitfdjiditc in bcrfclbcu iBcife, luic id; fie für bic ucrtifolcn ®änge bei 
Sflinbc bciprodjcn fjabc. 

S)iefcS ^ii^ö'^i^'^^^'^ beit .'par^räumen im SSafte bcr Siord^c imb ber 
2Bet)mout^dfiefer \)at \vol)l Wfiol)i bereits bcobadjtet nnb baraii^ ben 
<B(|)Iug gesogen, baB cd primär iror^anben ift unb bag burd^ beffen fluf^ 
Idfung erft bie ^ar^lüife entfte^t. SBci ber £ftr($e unb SSBe^mout^sliefer 
nämÜdS» erfolgt buni^ baft 2^idennio(|dt^um be9 ®tomnie< eine toitife !t:rcns 
nung bed blinben iSnbe« be9 ^ar^gangei^, n^elc^ed fobann »eiter in 

8* 
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36 Seti^eilunQ bed ^arjeft. 

» 

Iu0eItger Jjfon» M vergrößert, nx^i burc^ Huflöfung brd nnt» 
liegenbeti &cmcbe&, wie eine unrichtige 93eoba($tung ä){üfir ^, bic ^cutc 
nod^ oOgemem in bor Literatur feftgel^alten n)irb, angiebt, fonbcni biir($ 
ba0 0^1^^^^ (^egent^eil oon ^ufldfung, nämlic^ burc^ geUoernie^rung in 
pcrivl)crifd)cr JHid^hmg von Seite ber ben fugeligcm ^ar^rouin tcflcibcnben 
fetten. Gleichseitig erfolgt eine centripctak 3eßDcrmchrinig, woburch eine 
meljrfchichtige SBanb cntftc^t, roeld^e ber tußcl eine beträchtliche iJeftig^eit 
Derlei^, fo ba| fie mit fieichtigteit aud bem umgebcnben (^emebe ^eranS« 
genommen tperben !ann, voai unmöglich roärc, wenn biej'e ^nr^Iüctcn burch 
Äuflöfung Don ßeHgeiueben ©tanbc fämcn. 3)aö M ber fiärdf;c im 
erftcn ^al)te ber .^^orisontaloang im .^lolj iinb S3aft uidfach üccfümtiicrt, 
crf^mert -^mar bii' Mcuntnife, äiibcrt nbcr iiiditö n:i ber Öenefiä ber §ar,5= 
lucfen. bie[e ITufin fui brr Särthc unb bei ber ©eymouthsfiefer im 
ßamOium gleiiij^^citio mit bem m Qenctifcheu 3»fflninienl)(ii!(ie ftchcnbcn ücrs 
tifaleit (Hdni^en angeleimt mcrbcn, )ü [olgt, bafj bicfe ^lufeti in üängörethen 
am Xriebe angcorbnet jeiii müijeii. ^ebe l'äiigöreilje läuft parallel mit 
einem im .'öiil'^e liei]uibcn gleichalten SJcrtifalaanc^e. SJom 4. ';^ai)vc an 
niiterblcibt bie Cbliteration bc§ zugehörigen ^ori^ontalgangeÄ; bic 
^aftgänge finb bann nöUig gleich ^enen ber Qi(^tc unb übrigen tiefem« 
arten. 

^Trifft bei ber 3öci)moutl)«fieier bie ilürffchidjte ber Ü^orfenfdjuppe auf 
eine füldje Ijarscifüüte itugel, \o iimneljt fie biefc, \o bafi letUerc immer cnt= 
lueber gan^ im Icbenben Siinbcngciuebe ober gau^ in ber tobten iBorfcns 
Schichte SU liegen lomnit 

b) Abnorme {»arj(bel^&Uer. 

]. Abnorme« garend; i;m. Wk Setle^uugcn beS SHttbengcmebeS 
merben von ber "^l^flansc ausgeheilt buri^ bie ®Ubung oon Stmtf ber fich 
^luifchen tobten unb lebenbcn ßcUen ald @<hu^f(hichte einfchiebt 3)te 6teICe 
U^StorXei wirb im lebenben^olse (oplint) ucrtietenbnrtH baft $amtd;i)m, ba0 
in biefeni {|aDe Sßunbporend^Qm h^igt. (SrgänaunQ getdbteter 

Kattien beS (Kambiums, SerKeibung bloggelegter, aber vot Sectrocbien 
ge|4u|^ter SBunben im ^|)lint^ol$e bilbet fid^ $arem|»9m, bau mie aM 
¥arcttd^9m im (ol^e ber SHabel^dljer ;^ars firobujirt unb p^yfioloQlüH wk 
normalem $o(|)}araufi9m ft^ oer^&U. 

SBirb ha$ (Sambium m&^renb feiner Z^&Affiat geftdrt, mie biefeH ^ 0. 
but(i ®pfttfrdfte an ben 92abcl^d(aetn bemittt mirb, fo farni man bie 
Hudleilung ber fo entftaubencn Iffiunbe oIiB innere UcbermaUung be» 
Sei(|nen, menn bte 9iinbe babei unoerte^t bleibt l^ie Slei^irlnng eneft 
gdinbcn @p&ifroftcd auf ben bereit« in cambialer S^d&tigfeit beftnbli((en 
i^ahrring, indbefonbcrd auf ben iverbenben fiAngStrteb, &u|ert |t4 bartit, 
bag an @te(Ie ber (angg^treiftcn $o(|fafern fuc|e Varen^Qme entßehen. 
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bie $ar^ mie o«i}d$nIid[|e ^atenf^Qine, in ftd^ (uiff))ri($ent unb etoa aud 

ben $argfanälcii austretenbed ^arj ifoltrcii. Xie hirgQliebertQc ^atend^^m« 
^eOe 0e^t bann im 2au\c bcr ^(;ciIunQen in eine Sänodfafer über, lueld^e 
bur(^ frühzeitigen, noc^ in bcm ^a^rc b r Silbuntj erfolgcnbcn Serluft be§ 
3fOinI)aüc§, füiute ben $Beft| oon geljöften Gipfeln, ben ^arend^Qm^e&en mit 
einfodjen Xipfeln gegenfifeer, nitSgeieid^nct ift 

^nd) an erroacifenen Stämmen von i^i^ic, Xanne unb tiefer finbet 
man im ^afjrrinoc gutueilen einzelne fteineie 9?efter mit unregelmäßigem 
^reuf^ijm erfüllt. Sei ber geringen ^^1)1 i^reä iöorfommenS unb bcr Un* 
rcgelmäßigfeit il^red Sluftretcnd ift bie llrfadje biefcr $arenc^9m|cllneftcc 
fc^iuierig feftjuftellcn. ^n einem i^aHc fanb id; mitten im ^^O^noc einer 
^it^te ein größeres Sleft oon furzen Steinbeilen, mirflic^e ©clerenc^ijms 
jcQcn, lüic fie fonft nur in bec Sftinbe uorfommen, auc^ ^iecfüc fe^U mir 

r^i'0|iiDiifinic] mit iiHiiibl)ül5 ci^'lnitt \ui) cntiücbcr nur auf eine Seite 
bcr ^J^flan^c, wo bic auö bcm falten 2l)a(c (Jyioftfcd)^ abrlicBcnbc üuft auf 
bic ''i'flan^c trifft ober »inbet fid) riugö um ben Stamm ober Jricb, incnu 
bic ^^^flan^e im ^^roftlodjc felbft mit meljr ober menigcr ftagnirenbcr, faltcr 
ßuft umgeben loar. ^n biefcm i^aüc erfolgt bic innere ^'Jeilnng, oon ben 
$arcn(^i)m gellen br?* y>olic& anögcljenb, mcldje etwaige ^ol)lräumc mit bcm 
2?nnbparciid;ijni erfüllen, mn^renb uon bcr lebcnb gebliebenen 'Sl'mbc C'^afts 
parcnd^^m) ein ucucö Ganibinni gcidjaffcu mirb. Sold^e 9?crlc|^un0cn Ijabcn 
bei weiterer ©trcdnng bcö J'ricDcö eine einfcitigc .^rnmninng ^nr 3oIgc 
nad; bcr mit fnr,^i]licberigeni "iiarcnd;i;ni ucrfcljcncn Seite ober bcr bcs 
ft^äbigtc Xrieb frümmt fid; bei bcr Strcdnng pfropfcn^icljerartig, roenu bie 
oerfür^te Seite uon bcr fid^ ftrcdeubeu feitüt^ gcbrüdt lüirb. 

§at ber f^roft bic iöaft^aut mit ben ©ambialidjic^tcn gctöbtet, fo ftirbt 
aud) bcr übrige pol^förper mit bcm ^laSmo fü^renben ^4^Qren(^i)me unb 
bauiil and; bcr gan^c ^4Jflan^^cntf)ciI ab. 

2. ^ar^bilbung bei änfKicr llebcrmallung. SBirb bnrdj eine 
5?friminbung bii Jiitibc nittiint obii \o viik-i^d, bafj fu uiii) bic baruntcr- 
lußtubc ^45artic bc§ Spliniijol^cö abftcrbcn, \ü \d)kbt fid; an bcr (^h\i;;i 
ber lebcnb bleibenben SRinbc unb be§ lebcnb gebliebenen Splintcö tui 
Uebcrmaßungsroulft (Gallus) ^croor, ber anfänglid^ au8 23unbr;ol5= 
parendd^m unb SBunbbaftparenf|9m befte^t. 2)ad SBunb^ol^ ift uon bem 
o&en Bef(^ricbenen rnd^l oerfcJiÄen. Sü aber bad nbermallenbe neue 
9linbengcmebe ^mifc^en ben getObtctcn ^rtien von $>olz unb Stinbc fid) 
einf(^iebt, um enblic^ übet biefelben ]^inau0^utiiai!^fen unb ba4 I^IoOgelegte 
$ol5 3U ubctftciben» ba entftet)en an ben ®crül;rungäfläd;en beft mdfitnbta 
CaUns mit ben abgeftorbenen Partien Qmi\^(nt6umt, bie burd^ ben S)nut 
bcft UebermaDunofimuIfteS Bi« engen ^nintettularrftmen rcbu^irt mcrbcn. 
3n biefcn ^nterceUuIarraum f((etbei ber mad^fenbe SBuIft unb 
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3ioai nur fo lange er lofii^ft, $ar^ auS, bad, »icbet tcn^nafpcn 
ber fi&tc^en uttb Scannen, alCtnäl^ni^ au^ ^wi\(itn bcn neuen unb 
tobten ^d^idyten ^eroorirttt unb ben SBaffun^dmuHft felbft tl^cUwcife 
überstellt öan^ bnd &k'\d^c finbcl \iatt, lucnn nit irgcnb einem 9löbcIf}o^« 
ftamme ein abgeftorbener ftft ober nucfj ein ficmbcr Äörpcr^ wie s- 33- ein 
92aQer, cinneront^icn luirb. 3» bicfem i^aUc irf;cibcn niid) Xannc unb Xfiifln, 
bic feine ."^nv^iflänöe befi^en, ^ari ouö, )o bn(j ber S)urd)fanaft ober frembe 
Körper mit einer feinen, weiBen $ar^f4iid)tc nOcrsoc^cn erfd^eint. 

3. ?lbnormc ,C')nr,^öanftC. 9!Dnonn fann \o\vo\)[ \)ic ^al)\ ber fya^* 
c\ä\\C[( lila bnS ?luftreten uon .^'»ar^^onngen überf^anpt fein. Gine nbnornic 
3«fjl üon ^ar,^nÄ"flen finbet [irf; bei allen .'pnr.^oflnö^ fu^rcnbcu 9^abei« 
f)öl3crn in fleiuiffcn 2öär;renb 3. 23. ein 3n^rrin(t fe^jr arm baraii 
ift, fiH)rt ein anberer luiebernm bicfelben in nbeneirfjer Sal)\. !5a c5 gicbt 
Curijrf)i!itti\ in boncn hc'i rinrni ^afiningc bie ^nr^flännc )o en^e nncin= 
nnbt^r Iici]cii, bnfj nur ^Puiitftraljlcu alo Trcnnimn cr)djeinen. Sirb \o ein 
'Stiitiiin (TjCÜiüt, fo ift nar nitfit fcüon, baf} bnc> ^ol.i, obiPoFiI foruc^rfunb, 
in pl)cripl}entd)er ^>iid)tinin fiiii?ipnlict, ba in (}oIflc ber nbcii]rLiilcn 

rou .v:>ni'^n(i"Of" ber ^ui'ammenljalt in einem ober [clbfl meljrcron ^alirs 
rinrni [cl)U. @inc {?rflärnnn bnrnbcr, i»flö bic abnorme Qa^i uou $ar^s 
0nn(]cn Ijcroornift, fann id) md)t Qcben. 

Hbnorm fann ferner baS ^Huftictcii luni .par^i^änncn rilicr()anpt 
fein, fplbftrcbrnb nnr bei fofrfjcii voljartcii, boncn für geiüül;nlid^ .par,5flän(^c 
feljlcn, al]o bei Mannen unb Xiiigen. SoKijc .•oar^^nän^e finb fnr^er, nlö 
bie normalen anberer .^ol garten, aber von flleic^cm söaue loie birfc. 4>iek'rt 
Dnerfdjnitten meljr al'j l;uubcrtiäf)rincr Mannen unb S^iußen fohlt ioßlidjor 
.^ar^fian^, anbere iBauuic befi^cu nitljrnial'3 in iljrem i?cben 3til)riiniic niil 
abiiornini ^'^ßr^gänflen. 3Sn§ ben '?liiflof} ^iir isötlbung abnormer ^)ai^' 
ftoffimiiden c^kht, fo biiH bii' ?(uoid)cibiniii bc^jo. ^folirnng bur(^ Ätanätt 
nötl]iß crfilKinl, i[t uod) nubdamn. iiMiriiu' begnnftigt fidficrtirf) birfcii "X^ois 
gang; lücntgftcnS fauu mau borariitjey ba brobad)ton, luo eo meljiere iMrtcu 
üon Xannen a^kbi, bic uiniljuDLiien il[ii:iaiiii aiuiLljüuu. 3o 4. 93. ffiljrt 
bic japanifdjc liiLnui-Iaiinc (Abies tirmn) b^r> O'boUaftaiucniiuilbcy nufiallcub 
meljr abnorme ^arend^ijme alö bic Xanne ber tüljlcn ^Jic^tenregion (Abies 
Veitchii). 

4. ^arjgallen. SWit biefcm 9?amcn be^eidjncl man flad;c, mit §ar^ 
erfüllte S^dume im ^ol^e ber 92abeIbAnme, mcld)e auc^ forftlid; infofcme 
beobad^tenSmertl; jinb, al§ [ie ben Sertl^ ber S^tettmaarc gan^ crl)eblic^ 
fc^&bigen; überbied nimmt gcrabe für biefe ^ar^gaHen bie Literatur ganj 
aOfiemeiu nod; an, baB fie bnrdj Hnflöfnng Don $oIsparend^i)mneftern ent« 
ftanben finb, berSrt, baß .^p^^^ni^bran in .^ar^ umgcmanbelt imirbe. S)iefe 
S^corie, bie vor etma 50 3a(;ren anfgefleOt mürbe, ftubt ftc^ anf nnr l)ö^^ 
uni(uret(|»enbe S^eobac^tungen. 0(egen bie 9Iid;tiQfcit berfelben fpte^en 
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folgende Z^i\a^m. 1. 6ä fiiib bic in bcm jmigftni ^afjninnc luiiiiMirfjcn 
^aiggannT gctiau fo tnit ^arenc^t)m audgeReibet, wk bic in ü6er 100 ^aljic 
altm ^oljc; cd giebt feine ^argg allen, bei benen hai ^u9» 
iIeibunodparcnd;t)m meggelöft nidre. 2. ^acagallen cnt= 
ftcljcn jn einer ßcit nnb in einem ©eroebe, in bem nßc ^rojcffc auf bad 
gerabe ©cßcntl^eil uon Huflöfung, nämli^ auf 3cÖ^'i^i^""0 ""b i^ermcl^nmö 
(^frif^tct finb, ba§ ift im ßambium unb n)äf;rcnb bcr cnmbiarcii 
jiljätit^fcit. T^ic .t^ar^i-iallou [iiib im crftrii ^IJcümcntc if)rcr (Jntfteljuni^ 
l'djoti mit ,v)nr^ erfüllt, cljc nod) baö ifolircnbc ^i>ni-cndji)iii uoflitj nii^?; 
(jebilbct ift 3)iefc STjatfadjc !i-ir[t ,?iiujlei4) 2id)i auf bir (i;ntftol)unn bcr 
|)ar^(iaUa!, niclctc id) in bcm lucrbnibcii ^c^fjrrtttnc (VliiraHg ^üli) einer cr= 
roa4>jcncn (}id^tc me^rmah? 511 bi'obad)tcn (^k^Ieflcntjcit ^atte. 3. Jaunen 
uiib Clingen bcfif^cn abnorme '']?arcndjyme luie bic (3'ic^tc, nie aber fommt 
bei ben beibcn erftcn .'öol^artcu eine ^"^ar^nalle vor, ba bie ^ar^s 
(jatten in urfäcf)Ii(^em 3"ininmen^anoe mit bcn ^par^ßäugcn ftejcn, meldte 
ben Jaunen unb Jfugcn bcfanntliit fcf)len. 

@o bleibt für bic (SntftcijuiiQ ber -par.^gallen nur bie ^flänmg 
übrig, bafj 3ur ber ©ambialtljätiflfcit v^ar,? auö bcn •l') ori 5011t nl- 
fnnäleii in bie SambiaIfdE)id;ten gcprc&t mirb, meiere babuid; 
Olcidjiam (^cfpaltcn, auf eine bcftimmtc ?}Iäd)enerftrccfunfl ^in 
burc^ bcn 4'>at,5erGuf5 ent3iüei getrennt irerbcn. J)aö in bic Joeid)en, 
bnnnroanbigen, noc^ unfertigen Sd^idjtcu auöftrömcnbc .^^ar^ lobtet bie itjui be* 
na(^borten meldje coÜnbirnt ((}tg. 8b, lafet II). C^d Degiinit fobann 

üon bcn entfernteren ^arend;i)iu^iLiLn, auö eine innere llebcriDQÜunij burdj 
99ilbnng oon ^yunbboI^)arend)i)m, meldieö bn-^ iiii-:nui!o!ienc ,^'>ar^ ifolirt nnb 
baburc^ UHjdjablid) uiiidjt. (}ig. s 3iU]t aiic ,pai\^t]alle mit beginncnber 
SBunbparcnd^pmbilbung aus einem mecbcnbcu ^i^rnnflc einer crma(t)fenen 
i^id)tc om 2. genommen. Wü folc^er ©cioalt mirb baS ^ax^ in 
bie <5ambialj4iid;ten gepreßt, ba§ an biefcr Stelle eine beträc^Ui^e ffti9s 
Weitung ber bttfften Stinbe erfolgt, ^ad bie ©aßen von (|ig. 9, Jnfei II, 
BebedMbe Gombium mit ber 9linbe mürbe entfernt, um aeigen, hai cd fid; 
bei ben .^aragoSen tl)atfäc^[i(^ um einen (ar^crgug unb be||en totale 
dfoliiung ^anbflt 

Sba ba9 .^^ars im iBaume, mie ii( tm 1. 9ibf(^ttitte nad^gemiefen ^abe, - 
nur ganj nOmö^Iic^ ertjärtet unb fo fein Solumcn nerringert, fo mitb ber 
cntfte^enbe freie 9Vaum, {0 lange bie Betreffenbe OaOe im Splint^olae liegt, 
fofort mieberum burd^ neue» SSunbparen$9m auSgefüEt, fo ba6 ba9 bem 
$arae anliegenbe fngeligc Sunbpareni$t)m (^ig. 10, Stafelll) nicfit 
bur4 9ufldfung allmä^lid^ oetf($mtnbet, fonbernde facto bid aur 
Seit be9 UebergangeS in jtern^ola fi4 vermehrt. Kucft im 
i^l^olae finbet feine Supsfung ber QeUm in $ara ftott, benn ber 99au 
bcr ^aragallcn im ftitcftcn Stetn^ol^t ift berfäbe mie im {üngficn. Sei 
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Oro&cit Ijar^galliu - unb c0 gicbt foldjc oiöjjcr als bic >*>aiib mit Vs cm 
3)icfc — ift bic iniUTO 91ii^:^flcibunß8f(ijid;te iiirfjt nur SBunbparciidjnm, fonbcni 
cd 3ciflcu fii^) Itifln^ C^aijiriiigrtbilbiingcn unb mitten im ."v')ül3türper StoxU 
bilbimgen, bünii: inib biifiuaubiße Äloif)c()ic^tcn SBunbfocf, bcr fixier nic^t 
in l^ax^ auiQclüft locrbcii fnnn. 

SBad bcn pat^oIogi)d;cn (5i\yif5 von ^ai\] ouö bcn ^^üri^ontaltauälcii 
in bic roa«^fcnbc Gambialfdjid)te ücriiiiad)t, ift fc^iucr ent[($cibn!. ^afi 
baö 4?av^ biivd) bcu Xun]üi- bcr Splintfd)id;lcn unter fcljr fjo^em T iiult lu 
ben .^Qijijaiißcn [id; finbd, ift btraiitit. 3)ic c^an^c ,t)ar3uujiiuii3 bti bcr 
t}i4)lc unb Äicfer bcruljt nur auf bcr Sluöpicffung bcö ^ai^c« uon Seiten 
be0 [afttfid^cn 6plttitcd, meiere Shraft allein im ©tanbc ift, ben SBiberftanb 
ber aulerotbentli^) feinen (Sq»Ukren (^aragän^c) 311 übenoinbcn. So 
nun bie (Spannung bur<|^ bie tpe(l[)felnbe 2:inr0c9cen^ bei ®en>cbe am 
fd^neUfien wcd^felt, ba ftnbct man am ^Unfigflten bie |)ara galten. 
@i) finben p^l $aT$0aSen oorgußSmeife in ber Umoebuno bcr vom €c(ofic 
abaweigenben Z^U, bur(| ioeI($e ber auffteigenbc SBaffcrftroni, ber in einem 
SBintel oon ber $auptbo|n abbiegt, eine Fläming erleibet; jene ®ftume, 
meldte ifoltrt fielen, alfo aUen (fernen ber Temperatur unb ßer^ 
bnnfltmg nuSgefe^t finb, finb auffaltenb reicher an <9aUen ctli bie 
im i&eftanbfi^luffe erniad^fenen Sftume. 

5. ^arirtffe. QeKannt!t(| geigen viele ®&ume, unmittelbar na^ ber 
0ASung vom Wtade audgcfieitbe, feine rabiate 9Nffe im Stemf^olit bcd 
Safaltfieilc^. ^ur bic fiärc^c ift burc^ ben ^aragcljalt bicfcr fWiffe nad;« 
gcroiefen, ba§ fic \d)on im ftc|cnbcn öaumc üorr)anben finb. ^Do§ <9(et<|ie 
fonntc id; bei bcr SDouglafta beobachten, ^iefe ^ar^riffe finb aber von 
ben ^ar^gaÖen fc^ou baburd^ üerfd;ieben, ba& erfterc !iiar)rc, rabiol bur($ 
nit'Tim-c ^rtfjiTSrinnc ucrinnfcubc ^Hiffe im ^ol^c barftelUu, benen iegU(bed 
^ui^i[etbungdparencht)m tet)lt. 

^iefe ^cmnffe, bie bei unb nad) bcr rvällnng bcö ©tammeS fi<$ 
raf(h erroeitcnt, auf eine HuÄtrocfnung bcS Äeni^oI^cS im fte^enben Saume 

aÄrfuf^nffifjrcn, ift unjnlöffig, locil fämmtlidjc .^^oI^^cIIipnnbungiMt, lüöncn bic 
inucrften Kernlai^cn taufenb ^a^u alt {ein, \tet& im gefunbeu ä3aumc mit 
SBoffer gefdttigt finb. 

(5§ ließt üielmetjr bie SSermut^ung nal^e, ba§ bie mit ^arj erftlHtcn 
Äcrnrific fdjon in frbr frübrm ^(tcr bc? Sainno? cntftcljen unb ;>iDnr alö 
eine 'i^oIqc Ijeftincr iiMnbc, mcldjc bic Stämme, befonberS bie frcifiüuincn 
fiart^cn, in Sdiiuinnung öerfcjjcn, irobci baS .^013 bcS 2Sur3ettjaIfcd baö 
aWajrimum an SIDcIjniinocn nnb 3c^i''iUKn aiiö^u^aUcn ^at, bic loicbcrum 
(Spaltungen unb Sprengungen ^cruorruleu fönnen. 
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B. CDurttttttatiut Urrtl|eiliing bru ijarjc;». 

^ie erfleii ittib Ickten Unterfiic^ungen übet bcn ^ar^gc^alt bcr 
9?abcr!|öl5er rüfjren von Dr. Hlörid)! f)ci% feiner ßcit ,511 ^T^arflnb, 
bcffcn Shbcitcn ©d)röbcr mit ciflcnm einem lancieren ^luffn^e im Xlja- 
rmibcr foi-ftlic^cTi ^nljrbudjc 1878 ucrarbeitct I}nt. 3Umc iUt'et^obc ber 
.^Qr56eftimnmng lucidjt üon bcr llIDiidjt'^i ctiuaö ab mk folgt, ^d) 3crs 
Heincrte niüt]lid>|'t fein of^^obcltt' öpänc ber 311 initciiiid^CTtbetT .•pol.^tfjcilc 
mit ber 3d;ccre; bicfc rmirbcn bann abfoliit Irorfcu gcmad;t uub uorfid^tig 
unter (^ra8ücr)djlu§ geipo^en, in einer SWcnge abjoluleii 9(lfo!)oI§ mit .^^ülfc 
be« 9lü(fflu§füljlerä mcljrcrc 5timben long gcfot^t; nad; bcm 9([)gie|leii be§ 
SlIfof)oI«J würben biefelbcn ©päne mit einer neuen ü^üantität ^dfoljol gefodjt 
unb bulir pm ^ua |i aljallencii tHDiube gcDrodjt. 2)ic gan^c iDicugc 2^l^o^oI 
ronrbe fobann obbefiiHivt, ber 5?ü(fftanb mit Söoffer perfekt, hai, tm^^bem 

bii0 audgcfi^icbene ^or^ gu Soben gefegt Ijattc, abgcgoffen würbe, um 
bamit ben Im WXsl^ol in geringer SReitQe mitgelöften ^ucfer unb ®erbftoff 
3u entfernen. IDer Steft würbe bann bei 100 Bid 105* C. al&fotut iroifen 
Qemaf^t unb ^moqen, um $ierau9 bie ^mqt feften (ar^eS in einem be- 
fümmlen (Semt^te abfolut troifenen ^olje» bered^nnt 3» fönnen. 9IIe ju 
unierfui^enben @tftmme mürben na($ ber fjfäl&mo fo0lei<( serfdgt unb bie 
beteeifenbett 6tAde luFttroden gemalt 

S)a bie gange Unterfui^ung, oon bcr Of&Snns beS Stammet angefangen, 
bl9 jtim 5Ibf($Iuffe bcr ^argbeftimmungSmct^obc eine fc^r jeitroubcnbe ift 
— im 2)urd^fi^itte fonntc id) bei ,]e^nftünbiger HrbeitSgeit nur brei ^ar^« 
beftimmungen pro Zaq fertig fteQen — fo ift c0 nic^t mögli(^ gemefen, ade 
cinf(5Iägigen (fragen bur(b bic Untcrfui^ung gii löfen. 3)er ©influB ber 
üerfdiicbenen Stniiborte unb @r5ie^ung3metf)Dben niif bcn ^ar^gc^nlt itn»>rcr 
einI)cimiidKii ^inbelfjöfjer fnnn, foroeit jene ben (Sj^cft f)nben, bcu ijidju 
unb iBärmegcnufj ber cin.^elnen Wö"S<^ 511 fteigern be^. fdjmärem, int- 
fdimer anö ben allt^emeinen ^)?efnltnten ber norliegenben Unterfnd^ungcn ab* 
geleitet lüerben; für eine ^iffernniäf?ii]e '^Tfarftellnng beffelben, mir in§befonberd 
für bie ©eurti)ciluHg ber inbioibiieHen 3d)mnnhnigen iuiieiljalb einer «'poljart 
finb bie Dorlieoenben Unter)ud)ungen uid;t genug umfnffcnb oeiuefen; bens 
nod) habe id) nid^t gezögert, meine trenigen, qnaiitiMirji:! l'lnalgfcn ber 
CilftHthdjfeit ^n übergeben, ba [ic iljre uoüc iöeftaiiijiäiu] lauben burd; ha^, 
maö bie, ber iuineiijdjaiilid;en 5Dij4)i"iÖ S^nicift iiorancUenbe, fürfdid;e 
^rofis längfl t^eild geahnt, tl^eild erfannt unb trabitioneU auf i^rc gegen: 
märtigen Vertreter ftbertragen ^at. 

lOie mm folgenbcn Xol^dSen geben baö fefte, abfolut trodene .^ara 
an, ba$ ft4$ in einem Kilogramm = 1000 g bed abfolut trotfeneu 
(olgeS finbet: 
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$araGc^<^^i Zaune. 
JOO ^a^ce Altr im 9eflatil><dtd)Iuffe bei flKünibcn cnoiiibfcn. 

eflbfclte. »otbFette. 
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3)ur(^f(§mtt für hcn ganzen ®)»Utit (l l HnalQfen) — 5,83 g unb 37,9 fp. ^en». 

* ^cm (9 s ) = 12,13 * * 36,9 = := 
^cr Splint her luitinftcn SefÜLHi (*n?iir>elnnlauf) bcfi^t biir(i^[(f}n. 8,^0 g^or^, 
2)er 6rlint bcc aftlofcu 84>a|kd (U. unb lü. <BcÜion) befiel buc($f4)nitt(id^ 

4,91 g .*pnr^, 

^ct 3pliiit bcd befrontcn Schaftes (IV., V. unb VI. Settton) beft^t burc^« 
fdjnitllic^ n,3H g .^aq. 
1 cbm Spliiitliol^ fiif)« clroa 2,2 kg fcftcö igav^ unb lüie^i 37 u kg, 
1 = Äeniljol^ [u'iitU 4,5 * * 369 = 

Ulli bcii -I'nrdjfdniitt für bcn ßait^cn ,>u rrljaUm,, barf man 

bei cincni Ijaiibarcii Ü^nunu" ffuilid) '/a 3pliut uub 7n •^'^i'in ri4J'i^i'i fo ff' 
(jicbt }id) bann im bic oiiH,ic l)aubnrc, iintci|ud)te Zauuc = 10,03 g [eflcö 
.paia in lOüOg abfolut Irocfcncn 'ool^cÄ unb 37,2 g [pcj. ®em.; 
1 cbm (abfolut irocfen) ber unt€r|ud;teii Sanne ent^&U 3,7 kg 
fefte« ^ara iinb jciflt 372 kg (»croid^t- 

S)ic JRc[ultatc aus bei- übigcn ^^abcllc fiiib in ^hir^c fülgcnbc: 
^)er SBittaeJonlauf ifl bcr ^arareidjftc X^eil be« Schaftes; ba9 
miHIere, baft loert^DoUftc Stammftfld, ift ber Ijarsärmftc 
bei» 8d;aftcS; oon ba an aufwart» unb abmftrts ftetgt ber.^ar^« 
geaalt; bte @öbfeite ift rei(||er an $arj al9 bte 9lorbfeite; auf ba8 
fpejiftf(^e @en»i4)t beß^en im ^ol^e anbere 9a!toren loie inftBcfonbcce bte 
breite ber ©omnier^ol^fd^ii^ie größeren (Sinflitg al9 ber $ari(te^alt 
Obige 2:annc aeigt 99. im i^em^olae L ©etHon bei 8,96 g feftem ^ara 
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ein fpr,5ififcf;cd Wcioi^t von 39,4, bn 20,98 in bcr IV. Seftion ein 
fpe3ifif(^ed @cii)id)t dow nur 32,5; e3 ift baf)cr nid;t iii1)tiG» «n^ bcr 3"- 
natjuic bc«3 >>ai-^QeI;n[ted attciit aiif eine ^unafjuic bed fpqtfifc^en &mid)ic^ 
bcö beticiiciibcii .^ol5cä unb umge!c^rt gu frfjliefeen. 
2)et 2Sur,}cIaiiIniif obrr (frbftnmm bcfiijt bitrdji'c^inittlitt) (V» ©plint, V» ^fw) 

12,3 1 'j: fcftcc' *par5 bei 40,fl fpc,^. C^kMu. 
2)cr afiloic erfiar'i bcfi^t buidjicOmUli^ (V, BpliiU, Vs ^crn) 8,34 g jcjtc^ 

.t)ar3 bei .'i7,3 fpe^. Wem. 
2)cr btfrontc Sdjaft bcfi&t buid;|d;niUli4) ^V, ©pliiU, Äeru) 13,o3 g feftcä 

^ar,^ bei 35,0 fpe^. C^eiu. 

?lnffnllenb fiorf] ift bcr .'oni^tvlinlt bor Xnnne, b« fic feine .^"»av^oaufle 
bcfitu, im iscn^Icidic mit bcr 4">iiv,)j]äiHn' fiifircnbcif ^iditc: ed finb aber bei 
ber 2a\mc alle iiinit|tial)l3enen ^uölcidj ^^QiLiuljiiiu^LlikU, mcldjc in jid; ^ar^ 
auMpeic^ern; bicfeä an ^^arcnd;i;m ift i'cl^i bcträd>tüd; unb eS üers 
f)äU \\d), mie mtS bctt frilleren Sudfn^ntnQcn cntnommm roerbcii fann, bie 
9Karfftra|U^:ßarendil9mniaffe ber 3:annc ber tcr (^id;te ipie 1,8:1. 

(Sine bei ^amBurß (ftlcinflott^ctf Bei $errn 0- ^oot^) gciuad;fcnc 
70] ädrige Xanne sctQte 

im @pltnte 13,01 g fefted ^ara unb ein fpc). ©em. Don 51,2 
« fteme 22,83 37,9 

@oIc^' ^o^e 3a^Ien Ijat nnfere planne in feinem fditt mifiumeifen; 
man barf ba^er bcn B^luft ^it^m, ba| bie Zanne im märmeren 
StlimtL eine gri^gerc SRenge ^ars probn^irt ald im {fixieren. 



,'^ar,iöc(jalt ber ^\ä)te. 
100 3a^re alt, im %fftanbeSf(^Iu{[c in @ra|rot^ bei SKünc^rn grtoodjfcn. 
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12,60 
12,98 
12.04 
12,93 


18,57 
18,51 
18,29 
i&,29 


41,7 
38,1 
40,0 
42,8 
48,0 


14,90 
15,82 
18,59 
19,57 
19,61 
21i<l4 


19.71 
13,28 
11,22 
12,87 


16,22 
13,43 
17,25 
14,40 

- 


52,5 
42,4 
48;i 
60,1 




20,64 


12,64 i 17,67 


4U 


18,26 


14,26 ; 1642 


47,1 


i>ttr4f<^ltUt 1&,I6 


! «ur4^f4ititt 14,79 



3)Mr(|>fd[)nitt für bcn ßan^eii Splint (1 2 §liiali)fcn) — 19,45 g unb 41,1 fp. öeiu. 
* * s fingeren Jtem ( 8 » )^i3,49s » — « s 
s - s inneren * ( 8 « ) = 16,49 * * — * * 
s s s öon$en * (16 * ) = 14,98* * 47,1 » s 
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Bcrtj^cHung bei ^amti. 



9)er (liif^crr (Tcni bcr untciftcn Bdtion (SBur^cIanlauf) beriet bun|^((^nttUt4» 

CiVlnahjfen) = 16,15 g. 

^er äii§cre Stexn bc3 aftlofcii @djafted (U. unb iü. 8ettion) beflißt bucij^* 
\ätmttli^ (4 Slnalpfen) = 12,37 g. 

®cr duficrc ^ciit be» Betronteit Schafte« (IV. ^eftioit) ^eft^ burt^fc^nittttii^ 
(2 9(na[9fcn) 12,90 g. 

1 cbm @pItnt$o|) fii^rt dma 8,0 kg fcfteft $»ara uiib miegt 411 kg; 
1 » Jtem^ola bep^ 7,1 » « « « < 471 « 

fRtmnit mim an, ber oait^e 3(|aft Befttl^t aus '/s 3pltnt nitb Vi 
fo croif&t ffir >>ie miterfud^ie §i(^tc 16,88 g fefteS C^arj in 10(10 g 
aBfotiit ttDcfctien ^olgeft unb 45,1 fpej. ®eioi<^t; 1 cbm bcr 
unteirfui^ten gfid^te citi|&It 7,akg felHeft ^ax^ itnb iDtegt 451 kg. 

9ud^ bei ber 0^4)^^' tft ber SBur^elanlauf bet ^ar^rcic^fte Xf|cU bc9 
@(^afte0, mdl^renb ba9 mittfox Stammftad ba9 ted^nifcl) loecf^voOfti; 
SUQlcicB ba» larjännfte ift; bie ^ubfeile ift ^atit^a oXi Die 9{orbfciie 
bc9 @((afted; im fterit nimmt bet ^ar^oe^att DOit 9u|en na(|i ^nnen ^it. 
Sluffa0enber SSeife aber ix\^nai ber @))lint l^atitetd^et aU bet Stent; 
i(^ ver^^Ie mit tiid^, Hi obm^ idd bieft audji bei onberen Ofifi^ten 
fanb, tndfilid^cnoeife ein 3rrt|um fid^ eingefcBIit^en |at, inbem ou9 bem 
^rldjtcnfplintc mit bcni abfohlten 0(fo^of irncnb ein Körper cytrajirt roitb, 
ber bei ^e^anbluitg mit Sßa])cv aii3 bem 9iü(!ftaiibc nic^t entfernt merben 
fann unb ber ben anbeten unterfu^tcn |>oliarten fe|lt. 

SBon berfetben gfui^te mürben andü 8ft unb SBurael unterfu^t. 

Sic SBur^el geigte oben (^origontat gcbaiflt) im ©pUntc 38,26 g fefted^at^ 
SS > unten * « « « 18,22« > * 
f s * oben * * * Sterne 147,89 * * * 
s « * unten * » » » 120,19* » * 

l^urd^f^nitt fAr ben 6;»Unt = 28,24 g feßeS $at5 bei 122 ^oriaontol* 
$ar30&n0en auf 1 qcm ^angcnlalflä^e. 

^td^fd^mit für ben Item = 138,74 g feftcft ^arj bei 110 ^ori^ontal« 
^ar^dAngcn auf 1 qcm ^angentalflft^e. 

oben im ©pliiitc 18,33 g, im ^ccuc 80,97 g fefteö ^ax^ 
uultn - = 16,65 = s = 75,84 = s 

bur(^f(^nitt(. im «Splinte 17,49 g, im Äernc 78,40g fcftes^ ."par^. 
Oben laQcn 96, unten 84 $»ort3onta(«$arifi&nge in 1 qcm £angentalflä(^e. 

Hn SBurjefn unb Keften ift bie obere ^ola^attie — bie Shitjeln 
^origontal unb im 9Rar!c bntd^fi^itten gcbat^t — §orjrei((er a(9 bie 
untere, cntoegcn ber bisherigen Hmta^me, bat bas $ar|, bem ®efe|e ber 
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4 

^loere folgenb, nac^ unten ficfere. ^ 8lft» unb SBurael^oliC ift bec ^em 
^ir^rei(|er atö het @pltnt 

5Der ürbfiomm Bcfi|i tm ^urd^fd^nttfe (V, ©plint Vs ^cni) in 1000 g aBf. 

trodcneit ^olaeft 16,40 g fefted ^atj imb 48,9 fp. <^eio. 
SDer aftlofe @4aft beTil^t im ^DuT^fd^nitte (V» @pKnt V« ftem) in 1000 g 

abf. itiMtencn ^ol^ 16,01 g fd^9 $ar3 unb 41,2 fp. @cid. 
S)cr Beftonte Schaft Beft^t im IDurd^fd^nttte (Va Splint Vs ftan) in 1000 g 

obf. trodenen ^olaei 16,80 g feflte« $ai:a unb 47,7 fp. iBm, 
3)ie lebcnbcn aciie befi^en im fDurc^fctiuitte (Vs Splint Vs ^ern) m 1000 g 

abf. trodenen ^ol^cg 58,09 g fcftc3 ^ara nnb 56,2 fp. 

S)ic SSuracln bcfi^cn im Diirdjjc^nittc (Vs Splint, Vt Stern) in lOOOg abl 
trixtraen ^ol3cö 98,57 g feftc« ^ar^ iinb 38,4 fp. ®e». 

hieraus crgiebt i'id;, baß audj bei bcr (Jid^te bcr aftlojc S4)rt?t 
TOcniflcr ^or^ cnttjält, alö irgcnb ein anberer ^ol^t^cil bed 
Raumes; l^icran rei^t [ic^ ba* «ftl^ola, lüöljrcnb ba§ SBuciclljoI^ am Ijaxi- 
Tci(^ftcn ift. 

3ton au§ 9?oru)csicii von ^mn ^Diftinfpeftor %, 3Ki)r^üülb f. 3- 
mir flütiofl .^uöi'fanbtc 3i4)^t"iMt^^i""Mti'i^^i' ,5cii3ti»u: 

L im ©plinte 14,39, äu&crcr Äeru 6,52, innercc Äem 5,27 g 
n. * = 13,83, ' * 6,26, * » 6,05 = 

bun^fc^n. im8plinte 14,11, äugecec Kern 6,S9, innerer .^ern 5,66 g 

6^02^^ 

5m SSerglcic^e mit ber nonuegifc^cn ift bic beutf(^c lyit^te bctiädjtlic^ 
^arjrcidjcr, fo bnfj bcr Sd)IuH julöffifl ift, bafj baö rodrmere ÄUma 
überfjaupt ein 1) LUjiciJjt ^")üIj erijeuflc ale baS tufjicre. 

äJcrgIei4)t man mit obigen ßiii)^^^^' ^'«^ ÄngnOni, meiere Dr. Ulbricht 
über bic 5id;tc ncröttcntlid^t ^at, fo berechnet )id) auö feinen 3^1^)^»^" f"^^ 
bivj oi>ti^'"I)oM ein 2)urd;id)iütt uüu 21,60 g fefteS ^oar^. ÜJZit bem 
:3uuiul)ül^f buLjie baß üliJ „innerer Üeru" bc^eidjncte ^ol^ ibentifdj fein; 
nad) meinen Untcrfuc^ungen ^atte bie i}i(^te im inneren ^ern bur4)fd)nittü(^ 
16,49 g. 9a ba§ „^uBen^ol5" von Dr. UIbTt<$t einen unbcftimmbaren 
Z^eil bcft Stemel unb ba0 gan^e 6pIint^ol^ umfaßte, fo ift eine meifcre 
parallele ber betberfeitigen Unlet|u4)nngcn nic^t mdgli($. O^ür bad 
Oefammt^ola ber ^it^te gicbl Dr. ttlbri($t 20,92 g f^te» ^ax^ an, 
m&l^rcnb meine ttnterfucfiungen 16,88 g fefted ^at^ erfleben |aben. 

SBie weit fftr biefe iX^ifferena bie ^3erf<^icben|ett ber Unterfuc^ungS« 
met^oben auf^utommen ober ob — beibe SRei^oben aU richtig ooraud« 
gcfe|t — bie SHffeceni auf ftoto bes Jtltma'0 (oberba9C£^<|e f^oi^ebene 
unb fAiHtf^ei ^üocUanb) ju fe^n ift lonn i^ nü^ fuj^er enlfii^eiben. 
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^arjge^alt ber j^tefcr. 

tiefer I, 47 ^a^vc alte tiefer, auf fanbiocm $obcn in (Ikifenfelb (i^onaii« 

mit ^opfeitbau) geioac^fen. 
6 ü b X » f b 



Scttion 




@pc^ dm. 


'Splint 


@pq|. (Ben). 


1. 


23,97 


64,6 


16,67 


61,1 


II. 


i9,76 


60,0 


15,61 


61,1 


III. 




9?orb u. @nb 






£ur(^f(f)nitt 


21,57 


58,4 


17,76 


52,6 



Sur(I)fd)it(tt für bcn ganzen Saum: Cplintl^olj 19,66 g unb 54,5 fpcj. 0eivi(^t. 

1 cbm tiefet junGen 5tiefec (^pUnt^oI^) 6efi|t 10,72 kg fefteft 

^arj imb roicgt 545 kg. 

ij^ic untcrftc ©cftion, bin SBiir^iIaiilauf ober ber ©rbftainm ift loieber 
am (lar rcirfiftni, ber Sd)aft oi)m JUfte am ^ar^ännften; bie @übfeite ift 
ceic^cc an ^ai:^ ald bie S^ocbfeite. 

liefern, 113 3a^rc alt, an oleic^em Orte ne0cn IKefcrl gciuac^fen. 



6 fi b. 9} 0 T b. 



6<ttipn 


6pKnt 






@pcj. 


6pHnt 


epcj. 


«cm 


6pf3. 
®en)td)t 


I. 


44,78 


67,4 


HM 


52,7 


41/» 


48,7 


68,00 


61,1 


II. 


31,47 


51,2 


60,46 


46,1 


88,83 


45,7 


89,54 


48,9 


III. 


37,05 


46,8 


46,29 


46,8 


42,29 


41.0 


88,22 


44,4 


IV. 


48,60 


42,1 


62,48 


48/) 


83,46 


45,1 


45,06 


4Ü,6 


V. 


89,65 


44,0 






87,88 


48.1 






Xuicl)jd}n. 


40,80 


48,8 


68,81 


48,2 


88,69 


45,7 




46,48 


47,7 



i&urc^idiniit \üi ben ganzen Splint 89,50 g uiib 47,0 fpe^. (jlcm^t 
• • • • Jlf rn 52,40 • « 48/) « • 



2>ci- Splint be8 SBurjelanlaufc« (I. ©cition) bcfifet burtftft^n. 42,87 g bei 

53,1 fpc5. ©eiüic^t. 
2)cir @filtnl befl aftlofcn Schaftes (II. unb III. eefHon) beft^t burd^fd^n. 

89,88 g 6et 46,2 [pe^. mm^t 
^ ©pitnl bc8 (elroiiten Schaftes (IV. unb V. €eIHon) befi^t bun|gf((n. 

S9,90 g M 44^8 fpes. «emtd&t 
S)ec Stcxn M Surjelanlaufed (I. eettion) 6ep|(t bun([4n. 68^ g Bei 

51,9 fpej. (demi^t 
S)er ilern bed af%Iofen @(^afted (II. unb IIL ©cftion) bep^ burd^fc^n. 

43,63 g bei 46>4 fvej. &mUkt 
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3)er $tetn ht» Bcitonien ^afte» (IV. BOHam) Beflißt hm^l^n. 53,77 g 

hei 41,3 fpe^. Qkmi^t 
1 cbm ©plint^olg (abf. tciNfni) fü^tt — 18,6 kg fefteft uitb loiegt 

470 kg. 

1 cbm Ücm^ols (abf. trocfen) fu^rt = 26,6 kg fefted ^axi uiib wiegt 

480 kg. 

?^immt mnn für bcn ßan^m S3aiim unober '/s ©pHnt imb % .^rrn nn, fo 
cnttjült bu' iiiitLii'iulitc Äicfov 48,10 g tcftce .^öar^ in 1000 g bcÄ ab\. 
trodcuen ^ol^id bei einem |'pc^. Öciuid)! uon 47,7. 

1 cbni ber untetfu4)ten ^iefcc bcfi^t 23,3 kg feftcS ^ac5 unb 
roicßt 477 kg. 

^Det SSuricIanlouf ober Grbüainm befifct im ^ind;[(tnttt (Vs Splint nnb 

V3 .Sicni) 5*2,99 g feftcd ,5)ör^ unb Ijat ein )"pe^. Öeiuiiijt von 52,3. 
2)cr aftlofe Sd)aft bcn^t im -5)urcl>)4)niU ('/;, Splint nnb Vs iientj 42,38 g 
fpfteS unb l)at ein fpe^. @en)idjt von 4G,3. 
bi fronte Siijaft hqii^t im 2;utd)[(tnitt ('/s Splint unb -y, Äcin) 4ü,1.j 
fcftc« ^ar^ unb ^at ein fpcj. ©cioic^t oon 46,5. 
flu4 Bei biefer IKcfer ift bie @übfette bed ®d^afted burc^meg ^ar^^ 
m<§er bte S^otbfette, ber (Srbfiamm ber tjar^reic^fte, ber aftlofc 
@d^aft ber §ar5ärmftc ^^eil bed ®aume4l; ber j^ecn ift ^ar-sretcBcr 
als ber €ipünt; ber ©plint biefer eriDacBfencn fttefer tnt^ält 
Betrad^tltcJ mel^r ^ar^ a(9 ber €p[iitt ber jungen tiefer. 

Jttefer III, 235 ^l)rc ah (Hrbprl^ähcr), auf gleid;em ^obeti unb in glei4jct 

Sage »ie 1. unb IL 0eivad;fcn. 
eabfeitc. »ocbfcitc. 



6cftioit 




«UV. 


Sern 


3Ritt. 
Slcrn 


3nn. 
Stern 


«CID. 


1 1 

Splint 


- n 
©Pfi- 


ftcrn 


mtt. 

Itcrn 


3""- 
Itcrn 


spci- 

«cn>. 


I. 


8ü,17 


54,4 


40,68 


44,80 


40,41 


6y,a 


34,74 


45,7 


55,36 


58,90 


97,81 


66,4 


IL 


84,01 


42,7 


72,62 


54,28 


41,56 




48,71 


46,5 


92,46 


64,28 


40,62 


56.2 


m. 


48,86 


88,0 


40,68 


68,85 




45/) 


84,69 


86,9 


41,77 


48,98 




48,8 


IV 


46,47 


41.6 


76,66 






48,7 


89,22 


41,2 


56,68 






49.0 


V. 


32,69 


42,6 








60,2 


30,85 


41,6 








62,0 




87,84 


48,5 1 67,67 


60,6ß 


40,98 


61,8 


87,62 


42,2 1 61,66 1 62,87 


68,91 


62,4 



= 87,48 g fefk8 unb 42,8 fpf|. •civi^t 

^ 59.66 " • '1 

= 61,51- . - lbu«5»«lttL 56,88 g 

— 64,96 • • 



S>ttrd|lf4nitt füt brn ganicn Splint 

• ... öligeren Rem 

• ... niiuietcn • 
» • • # Inneren • 

S)er Splint beS SBur^elanlautei^ (I. 

^aii unb 50,1 fpej. ©ewic^t. 
S>er Splint be9 aftlofen 8(^aftcd (II. unb III. SefHon) befi^t bnrdbfdjn. 

40,17 g fefted ^arj unb 40,3 fpej. (^mi^t 



. I bei 52,2 fpci. 

Seition) beji^t bui;4)id^u. 32,45 g [efted 
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4d jSoQcUiuif bc» fyuiiti. 

S)ei; ©pliiit beö Dchoiueii Bd)a\u^ (IV. iinb V.) i)e[i|}t burc^fül^ti. 37,31 g 

fefteö ^ars unb 41,7 fpe^. ®croid)t. 
a)cr ^crn bcd Söuraelanlaufe« (I. ©cttion) Ocii^t bur4)j(^n. 55,40 g jcftcS 

$)ar3 unb 58,2 fpc^. ©eroit^t. 
2)er Kern beö afllouii Sdjai'teö (II. unb III. Settiou) befiel bur4)jc^n. 

53,97 g [cftcS .^")iU3 imb 51,4 )pc^. WLMütii)t. 
aJcr Äcrn bc8 bcfronten 6(^afte8 (IV. Sdhoii) bcfi^t but4j|4)u. 66,64 g 
fcfleS ^ars unb 51,1 fpcj. ©eroic^t. 
Icbm 6p(tfit^ol3 fü^rt burddfcl^n. 10,0 kg ^ar^ unb n>tegt428kg. 
1 s j^ern^ola * « 29,2 « « « «' 522 » 
S)ei; gange Saum (Vs ®#n( Va ^ent) führte tn 1000 g afif. 
trodenen $oIaed 49,7 g fefteS ^arg bei einem fpeg. ^emid^t 
oon 47,4. 

1 cbm ber unteifud^icn ftiefcr ful^tte 2S,6 kg fefte9 $ava unb 
woa 497 kg. 

aft (ö4iÄ§riö). 

Oberf^lt« Untcrfeltc 



6|»Iittt 




ffcrn 






Spcj. 


ftcrn 




48,28 


48,1 


10731 


67,9 


80,61 


46,2 


98,11 


67,8 



{Diin^f^itttt fflr ben epttnl bc« «fite»: 86,92 g fcllcf ^ niib 44,6 fpct- «cnrf^t. 

• - AetB ■ ■ 100,45 • • • • 62,7 - • 

* * • flunien 79,26 « • • » 86,7 - • 

S)er ftern be0 aftl^olacd ift betr&c^tltc^ reicher an ^aij aU ber Item 
beft @cf;aftc§, bie Untetfeile entl^dlt weniger ^ar^ aU bie Oberfeite. 
1 cbm Kefte o^ne ftetn fü^rt 16,5 kg fefted ^ar^ unb roiegt 436 kg 
1 « Kfit^oI)«Kern « 62,0 « « * s » 627 « 
1 - 0f(iol$ « 46,8 « > • « « 667 • 

SBeiro^tet man bie Ser^altnijfc bic[cr je^r alten StUftx il)im 
150. Sebenfiia^te, mie btefe fii^ in bem mittleren unb inneren Stm ber 
I., U. unb HL @eEtton unb in bem Anfielen fiem ber IV. @eftion oud* 
^&gen, fo fä|rt 

ber (Srbjibimm (Geltion I) in 1000 g obfolut trodenen $oIae» = 61,62 g 
fepe» $ara; 

ber aftlofe 6<^aft (6e(aon n unb m) tn 1000 g abfobtt irodmen ^olge» 
= 48,77 g fefted 

ber bebonie @(|^ft (®eltiim IV) in 1000 g abfoM trodenen $oIae9 
66,64 g feße» ^ora; 

b. I;. ber 33aiim »crljiclt fid^ biö jum 150. fiebcndaltcr roic bic öor|in Be* 
itad)kk 113ji&§(ißc j^iefer, ndmli^ ber aftlofe Sc^fi ift ber gargArmrie 
Z^il beft gangen ®«^aftcd. 
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Son bicfem 3<''tP"»ftc nu inad;t )id) iebo(5 eine Hcnberung bemcifbar, 
beratt hai al9 bcr ()arjrei(f;fte X^cil nunmehr gerabc jener er« 
f(|etnt, ber bieder bcr I^nraärmftc war, iiftmli<( bcr aftlofc Schaft; 

c^^ fü^rt biefer nAmKc^ im Splinte 40,17 g fefted ^01*5, * 

wA^catb ber (Sthfumm * « 82,46 g * « 

bcr betronte @4afl » « 37,31 « < * 

aufioeift. 

S)ec Item bc9 aiUofcn @d[»aftc« cnt^&ft 61,82 g fcficd $ara, 
' 9 « <Srbrtomnic9 ' 47,97 * « « 

bad ift flcnau ba9 um0efe^rtc 93erpitni§, loic cd uor bem 150. ficbcnsjar^re 
crf(deint. ^araud crgicbt ficf» ferner, bog im I)aubarcn Slltcr bcr ^efer 
ber ^nr^gcljalt im ^crnc von 3nneit nacO SIiiBcn, b. (j. uon bem in bcn 
jüngeren ^(i^rcn gcbtlbctcn 2U bem fpätcr probu^irten Ecnic guninmit, 
iDäf)rcub im boppclt Ijaubarcn HKcr bcr ^ar^gel^alt nur im aftlofcn nnb 
Gefront« ?! Strafte noc^ tueiter nadj) ^u^en ^unimm^ im @rbftamme bogegen 
abnumiu. 

Db nUc übcri]cl]altcneu ober Innocri' frcif^cftcntcu i)iabclljö{$er |icl^ 
fo üerCjQÜcn, ban bie (}rciftcllu«ö UDr^ugöiDcife bcn .'parügcl^alt 
im ipcrtfjüüllftcii, im aftlofcn ®(fiafttl)cile förbcrt, fönncn nur 
Untcrfuc^ungcn im giöücien Umfange cubgüUig ciitidjeibcit. 

@tcQt mau bic brci anf bcmfclbcn Stanborlc crmacOfcncn 0^^^^ 
I)infid)tliii) iljico .par^QoIjaUcö in parallele, fo fü^rt 
1 cbni bei iungcu, fcrnlofcn; 47iäl;rigcu ^^^\)u 10,7 ky icftciä ^ar^ uub 
wiegt 545 kg; 

1 cbm bcr Ijanbarcn, llSjä^rigcn ^öijrc 23,3 kg fcftcS ^ar^ imb wiegt 
477 kg, 

1 cbm bcr boppeU ^auBaren, 235iät)rigcn ^ö()re 23,6 kg fcfted ^ar^ unb 
ipteot 497 kg. 

bU 3um ^aubaren 0tter ber ^ar^ge^att im Saume Aber^aupt 
guirimmt, fte^t au|er a&em 3ii>c>f<I: vom l^oubaccn gum boppett ^aubaren 
ttter jctgt bie nnterfn^te Ifiefcr eine nur fe^r madige Steigerung an $ar$; 
mte meit aber baran bie inbiutbuelEcn Sc^manfungcn Si^ulb tragen, ba9 
fdmttcn nur bic ttntcrfud^ungcn an^Ireicber @t&mme bart^un, eine 9u|gabc, 
bic nur burdf) ba« 3"f^'"m'^"'^^i^''f" mehrerer gclöft lucrbcn faun. 

@inc bei Hamburg (5l(cinf(ottbcct) gciuat^fcnc ^efcr, 85iA§rig, setgte 
im 6plinle 19,80 g fefted ^tai unb ein fpe^. (iem. von 42,9, 
» fterne 47,49« 5 s * « = a * 51,9. 
(Sine in 9?oru)cgcn gciuadjfcnc, von ^)crru aJ^Qrfjoolb gutigft mir 
sugcfanbte Si^eibc oud bem afttofen Strafte einer 110 3a§re aUcn jiiefer 
3oigtc 

im Splinte 21,52 g, fpcv <^cio. 3U,1; 1 cbm bed 6plin(ed enthielt 8,Gkg 
^ar^ unb wog 3ül kg, 
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im Bmie 2^,63 g, fpe^. ©eto. 41^; 1 cbm bcd Stemel aii^ieU 10,6 kg 

jg)ar3 uttb tDog 413 kg, 
1 cbm bed a\Üo]m @(^afted <V, @|>lint, V« ^m) enthielt 9,9 kg ^ar^ unb 

1000 40,2 kg; 

bte nortDegtfd^e ftiefet: Blieb fomit fo bctiäd)il\^ hinter ber 
beutfdf)en .ftiefer ^utüd, ba| inbiotbueden ©(^roanfuiigcn bicfe 
^ifferpn3 nid^t 3uoc[(t)rtpbcn lucrben fanu; e9 3cigt fi(0 oielme^r, 
ba^ and) bei bec j^iefec baö wärmere Stiima bad ^avjtcic^ere 
^ol^ ecicufit 

3n meinen ^^Q^bungen uon 9?orbamenfa" i^ibe @eitc 212 bid 214 
midfütjrlii^e Sdigabcn über ben ^ar^gdialt ber norbamerifanif(t)cn Siot^» 
{iefer, Piims resinosa, gebracht; bec Saum ^atte im ^urddfdfjnitt 

für bcn ganzen Splint 30;47 g bei 37,9 fpe^. &m\dtif 
* 9 i Stzxn 58,75« * 40,9 « * 

1 cbm bed Splinte» bec norbamenfttnifd^en iKefer enthielt 11,5 kg feße9 

^ar^ unb loog 379 kg, 
1 cbm bed Stztmi ber norbainerifanif(l()cn lütefer entl^tett 24,0 kg fcfteft 

.^ar,^ unb loog 409 kg, 
1 cbm bed an med ber norbamerifaiiifc^en IKcfec enthielt 19,8 kg feftcd 

^ar.j unb luog 399 kg. 

(£-5 er)d)eint bemnad) bic bnitidu' >)?otf)ficfcr ber nocbammtanifc^eit im 
^aragc^aU unb fpe^ifift^en (§^etoi(^t überlegen. 

^arjge^alt ber ^aifenliefer, Pinus ancinnata. 
100 Sa^cc alt, 23,6 cm Srufl^d^cnbnrf^incffcr, 960 m über bcin SRtrrc, Hfpen. 





* 

eptiiit 


6pcA. 


fttrn 


6|)ca. 
(KeiDii^t 


I. 

II. 


19,34 
18.43 


58,4 
49,3 


31,95 
29,ül 


55,3 
40.1 






53,8 


30,4» 1 


50,7 



3>ie I. @eftion, ber <£rbftitmm, ift [jar^reidjer, all ber oftlofe ©c^aft 
(II. @eftion); ber ganse Saum enthalt im ^urc^fdjnitt 26,40 g [cfied ^ar^ 
in 1000 g beft abfolut trodenen $o(seft; 

1 cbm @p[tntf|ola cntl^&tt 9,9 kg fefte« ^ar^ unb micgt 538 kg> 

1 « itern^olj « 15,3 « « * s « 607 « 

1 « bed ganaeti SBaume» s 13,5 « « « « « 517 « 

©iefe im füllen ^oddgcbirgßflima enoad&fene ipadenficfer bcfi^t faum 
bie ^^Qli'tc be« ^ar^c« ber im marmen ittimo gciuac^fcncn gemeinen S^iefer, 
etreid^t aber Ic^tere Ijin)idjtliif; il;red Ipe^ifiidjcu ®emid^ted. 
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.v>ai;^(^e^alt bcr 2Sei)mout^8!iefer. 

35crniügc iI;icC' i^iujU'nc't^itcS in bon bculfdjcu SSalbuiiöcn ncrbicnt bic 
l3Sci;inuiitf)^ficfcr, Pinus Sliobus, eine öciiquc ?lnahifc idrcS .^^ni^ivOaltcd, 
.^umal, ba nur bcn l;öf)crcii ^Qi,^tjii)aü bit'ico i^amiicC' im Ijijl;i:ivu i?lUci 
bic ^raji^ i^rc Hoffnungen fctjt. ®nc bei 9lnöbndj anf fanbigem 53c^ms 
6obcn gcivad^fene 85iäf)vigc SeijnuniUj^^ficfev, mcldjc mir bur^ tie 
®ute M ^crnt (}orftmeifterd @auer 1884 jugefanbt nnnrbe, l)atk in 
1000 g M abfolut trot&nen ^oljcS: 
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37,7 
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H2,r)M 
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Gr>.44 
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,VJ,nö 
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47,;«7 


34,G 


III. 
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.'.7, SS 








;!';,4s 




.iU,45 


411,2 


47,70 


:52,2 






IV. 


42,94 


34,1 








86,7 






40,42 




60,65 


öt;,.s 


47,21 


3i;,7 






V. 


94426 


87,7 


56,98 


42,6 












39,2 


68,72 


40,1 
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3b,:i7 




69,86 












•27.14 




76.29 














J9,-2 


35.2 


74,47 


86,7! 67,61 


86,6| 69,^5' 84,9 


1 

^2,V>\ 87 ? 




S7,7l57.18|86,8|66,76 


84,8 



^urd)}(I)n. - 71,47 g u. 3(i,4 fpcj. Öfiu. 5)urd)jd)U. t>2,b7g u. 36,3 fp<i.(Äc»u. 
Sun^fd^nitt für brn iian^cn 2plitit = 35,67 g unb 36,2 Ipfj. (Bcio. 

1 burdift^niltl. 67,04 g 



• duBcrcn ilcni — 71,74 - • 37,2 « ■ 

• > nittlcteil • = 62,82 • • 86,0 » • < w » r /ri - 

• m inneren « ^ 68,18 • • 84,0 • • J 



S)cc 8pünt bcS SS^ur^^elanlanfcS (I. Scftion) befi^t bui:d){4)mttlt(^ 86,93 g 

fcflcti ^^^^x\ itiib 87,7 fp^v (^eiüid;t. 
S)cr ©plirtt bi^? aiilnffit Sdjattio (II. ii. III. Scftion) bcfi|jt bui(|)|4)uitUi4) 

85,12 g fcftc« .'par,^ uiib 34,3 jpej. (^eiüic^t. 
3)cr «pliiit bcö bctrontcn Sdjaftcd (IV., V. u. ©cftion) bcji^t burtfi» 

filjiiitllid) 35,79 fpfte§ .s>ar^ unb 37,1 fpc^. Öcimdjt. 
^cr ^teiu bed (icbftaiutuc^ (1. 3cttionj bcfi^t bur43)4)uittUd) U7,59 g feftcS 

^ox\ unb 34,7 ipc;, C^cmicbt. 
3)er ^crn bc^ aftlüicn 3djaftio (II. u. III. Scftion) bcfijjt bur4)|4>iiiUli(5 

55,63 g fcfic3 .5)arg unb :]4,3 ipcy i^ciuid^t. 
35cr Äcrn bcö bclrüuteii SdjafteS (IV., V. u. VI ScHion) bcfi^t burd^fc^nitüit^ 

58,04 g fcfteö ^ara unb 30,3 fpcs- ©emid^t. 
1 cl)iii ®pItntI;o[3 fü^rt burdjj^inittüd; 12,9 kg feftcd ^^xi unb wiegt 

362 kg 
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1 cbin ^crn^ola ^it l>utd^f($nimtd^ 24,3 kg fefte« l^ara luib »icdt 

363 kg. 

SDer oan,5eSauni (VsSpünt, Vj Äcrn) in 1000 g abfolut trorfencn 
.^)ol3cö 56,f«^ fcftcS §ars Dei einem fpc^. &miö)i von 36,3. 
1 cbra ber untecfuc^Utt ^eQiuout^dtiefet fü^tt 20,5g unb oiegt 

363 kl.' 

!Der ^bftauuii (Vs ©plint, «/s Älcrn) füfjrt in liH)0 g al)|'ühU tvodcucii ^oI^cÄ 
77,37 g fcftcS ^ar^ bei einem ipe^. C^eiuid;tc non 30,7. 

3>ci' nftlofc 3d)aft ('A, Srliiit, -/a itern) fu^rt in KW ^ abijolut trodcncu 
.^»olicd 48,79 g feficö ^ar^ bei einem fpc^. ©eiuidjt von 34,3. 

2)er betionlc Schaft ('/., ©plint, 7^ .tcrn) fü^rt in IGOOg ab\o[nt liocfcnen 
^ol^cö 51,02 g fcftcö ^ar^ bei einem |pc^. (^ciDit|)tc uon 3(i,ö. 

SBelymoutlidfiefer, gefallt 1886 in Si»foitrin (iRorbaineftfa) 

auf fanbigem 2t^m. 
«»er 188 tSfify». 
€übfeitr. KoTbfcUc. 





tu 


1 




B 


c# 

>" — 


w 

=>- 


— ^ 


® 




tu 

® 


■ '■^ 




— «-» 


s 
© 




1 

; 


1. 
II. 

in. 

iV. 


46,75; 40,0 
»4,8» 40,9 
ä4MS7.4 


WIM 
70,33 
09,57 
63.27 


•10.7 
40,0 
39,3 
36,2 


MM 
77,27 


37,2 
39,9 
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53,50 39,4 
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60,00 
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7^84 
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39,0 


76,74 


39,2(102,99137,(1 


49<7sl :w,o 


79,30 


37,7 


80,76 


87,6 


68,« 


89^ 



Xurdjjdjii. - bo,uaß u. 3b,9 {pej. Öeiu. ©urdjjf^ii. - 77.45 g u. 87,6g 

ttttn^fi^nitt ffit bcn gaiiflcn 6p I i n t - 5'J, 1 2 g fcßc« ^ars u. 883 fprt. 9c». 

• • • Siifeercn S^crll =:78,lf)- =■ - « 87,1 • » j bur(^f<f|n. 7s/'i') 

• • • miUIercn • — 7ö,6ä • • • - 88,4 • • | ffftcS ^arj uuö 

• • • Inneren • = 79,96 • • • • 36,9 • • J 87,6 fpfj. ®cn>. 

%tx. Splint bed ^rbftammcS (I. octtion) bejt^t bui-4)f4)mtUi(i^ 54,39 g unb 
39,4 [pcs. ^m\^\. 

2) er Splint be§ aftloieii 8d;artcd (H. Seltion) bcfi^t burt^i^^niülitö 45,87 g 

unb 40,3 fpfv ®cn)id)t. 
iöcr ©pliiit iHv lictronten 5d)Qftcä (III. u. iV. ^idiiDuj l)Cji;^t Dur4;id)iiUUi4) 
54,10 g unb 37,8 |pc3. 

3) 0; VttxvL be» (Scbftammeft befigt bur4)j4)nütfi(!^ 105,11 g unb 39,7 fpe^. 

3)cr Äerti beS aftlofen Schaftes bcfi^t burd^jd^nittHc^ «0,48 g unb 37,7 fpcj. 
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.^rrn M hchmtm B^a\tt» beft^i iwr(^{(|)mttlt(^ 67,38 g iinb 36,9 
1 cbm epltnt^ols befijM burf^fcbnUtÜc^ 20,2 kg fefted ^arj bei 388 kg 
1 cbm ^crn^ola bcfi^t burd^fi^nittacb 29,ö kg fefted ^ara bei 375 kg 

S)cr nt'n^t' Saum fiUjrt (' Splint iinb -/a .^crn) in 1 kg abfolut 
trodencn |)oI^ed ü9,b2 g [eftcd ^ar^ bei einem jpe^. (^eiDi4)t 
von 37,9. 

1 cbm ber imtcrfuc^tcn norbnnioiiranifcbca Sci^mout^dfiefci ctUljält 2(J,5 kg 
fefto§ .^'>ars iinb micgt 379 kg. 

^icfe beibcu liefern fleljcit, lonS bic Wcfcl^c ber ^av^- 
DcrUjciluriQ betrifft, mit bcn beutfcf)cn .Uicfciu (3an^ parallel; bic 
Sübfeite ift ^or^iTiriju aiei Mc ^iorbiciti-, ber lirb[lantm ift bor l)orjrei4)üc 
bcö ^d)aftc8; auf ciucnt Cnci|d)nitic buidj bcn Straft nimmt im 
Äeruc von innen nad^ au§en bet .N^ai^jflcljalt ^u, lüd^renb ber Splint ftctÄ 
Ämter an foftem .^^ar^e crfc^cint, al# ber ftern. 

Scrglcic^t man aber bic beibcn Set;moutt)dfiefeni unter fttb^ fo fällt 
bte ^atfacbe auf, ba( bei einer geringen ^iffercti^ im fpe^ififfben ®en)t(bte 
3U ^itnffett ber in Storbamerila enoac^fenen fttefer ber ^arsgc^alt giemlicb 
betrft<bflt(be SDifferen^en aufmeift, n&mtitb: 

1 cbm 6p[ini$oIa ber in Storbamertta gewaclfenen iftefer fA^ 20,2 kg 

$ar| unb ^kwid^ 388 kg, 
1 cbm @pßnt]^oIg ber in 6übbeutf(^Ianb gen>a(|ifenen ftiefer fä^rt 12,9 kg 

.t)ars unb @mi^t 362 kg, 
1 cbm itetnffoli ber in 8übbcutf(blanb gcmad^fencn Kiefer fä^rt 24,3 kg 

,t>ars nnb @cn)id;t 363 kg, 
1 cbm j^crn^olj ber in 92orbamerifa gemailifenen Kiefer fü^rt 29,5 kg ^ar| 

nnb ©erntest 375 k^. 

3)ie ^iffciTn,^ im Steine lieträi^t .Uiibitmctcr ."»,2 kg* 9)av\ imb 
12 kg (>kiüid;t, im Splinte 7,3 kg .'OQ1-3 unb 2ti kg (S)t-uiid)t. Cio biivftc 
fi(^ bnranS folflcrn lafjcn, ba(j bic T'iffcren'^ im .VMir'^cicljal f c unb 
fpciififdjcm (^emirfjt mit bem f)öl)eieu VUlir beo i^iuimcö nod) 
ftci^t, unb 3UUU 511 Uniiunften ber in 2)cutfd) laiib auriinic^fenbcn 
2öei)mout^§fiofi'v, fo baß bie beutfd;c ^Bcnmuiitlie'f tcftr in il)rcm 
.'öar,^Oi'^)^^^t [tctö, lücgen ber geringeren Süinnu i ludiine, ^iutcr 
ber amorifanifd^en ^urüdblciben roirb. 5>ic Äcrnftiute beibcr .s^iifnn 
finb in anuäljcrnb gleid)em VHücr ^cbilbel luorbcn, benn ber Splint bir uuibs 
amerifanifd;en Äiefcr beji^t eine ^wd- bid breimal gröBerc ©reite, alö jener 
ber in ^eutf(^lanb aufgema<bfenen Kiefer, l^icfed $[ud an Kernfjolaacljall 
oon @eite ber beutfc^en SSeijmoutljsfiefer fommt ober faum in Setra(bt, ba 
rt<b bei ber Sermenbung bed SBe9mout|i>tiefei-nl)ol3e0 ni($t um bie ^auer 
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Zeitteilung M ^arjcd. 



](|anbelt; lueber bei und in 3)eutf<I^Ianb , tijx^ in 9(incrifa bcfitU bnd 
SSci)moutr)0ficfcmt)o[5 eine bcmcrfcn9n>citl)c ^»ancr, waö nbiT bcii I)oI)cn 
(^kbraud)«Hocrtf) bei ^oi^c^ in 9?orbamcnfn niifi! im ©cringflcn bccinlrä(^tiflt, 
ba bicfcr nid;t haxau\ bcruljt; cö [inb üiclmctjr neben bcr ^Jinicnfion bic 
i*cid)tiflfcit nnb Icicf)tc iV-arbcitiingöfariioifrit (fpröbc md)t ^ftljc 
Tvafcr), bic cd für .^eijacitcj i^olji,, Jöauljol^, il^riliiT, l'aücii, amSHidU inib 
iliftcii lH'^ün^^■^:> nrcicinct mad)cn. Sj)nft (ctU'iciii nuniUdjU ieic^tcö 

^Qol] bao i^c[li> ift, ücflt anf bcr ^panb. 'Jim für bicjc ^mcdc allein 
föiuu-n nur bao ii.H'niuoiitl)§ficfcrnf)oI.^ aiut in i^oulfdjlanb uiib ^mnr bcftcr 
nlo bic nnl)i'inüfd)cii ^?abi'lljöl^cr t-icbraiirf)cn. bcbarf übet" Ijüljcr Uni= 
tiiibi?,icitcii — bic in i'lim'iifa ßenü^ten Slninmc fuib burd^iueg 150 bi§ 
•JOO ^n{)rr alt nidit, um bcu $>ör^ncJ)a[t im 'iniume Uci^cni, bicjcr 
i[t ja üi)iiii)iii \d]ün fo nrofj, lüie bor biT bcftoii iiiif}cimii'djcn SRotljticfcr, 
fonbcrn um ma||iüc laib üüUljül.ii^e 3d;iiittiiuiaic ei3iclcn 

C^inc ouS Deftcrrcid) von ^rof. Dr. Sl>il^clm öütißft jugcionblc 
6c^cibe einer bortigcn Sci)moutf;efiefer Ijoite 

im Splinte einen ^acage^alt oon 6S|35g 
» dufteten fterne » * 1S0,67 s 
« inneren * « « 56,55 » 

Offenbar war bie @4etbe na^e ber tt6f4nittdflft($e ht9 SBaumed über 
bent Soben, mithin aii9 ber (£rbftamnipartie, entnommen worben. 

Sur S^tt atö t4 baS erfte SRal bic norbamcritanifd^en SBalbunoen 
bur<$nmflede (1885) war mir Qan5 bcfonberd bad @ütbtum bcr ^ec^ lief er, 
Pinus rigida, als ber uernicintlic^en ©rjcugerin bcö Pitch Pino^-tiol^^rd 
an'ö fQcv^ QckQt luorben; cö ftaiib bnnialö in iBanern roie in 9lorbbcHt|(l^lanb 
bicfc 4">oIsart in ber crflcn 8tn&auE(a))e an bcr ©pi^c bcr ^Inbanioürbiöcn 
unb ber "Ünhan felbft nmr im größten Umfange eingeleitet niorbcn. '^flad)- 
bem nbcr nnf ©iimb moincr Uutcrfud^ungen in ^orbnmcrifa bcr ?lnbau 
bcr '|>cdjfieier, im i^iiticiilnnbc i^aijcrn iociiii]|"lcnc% faft ganj cingeftcUt 
iDurbc, Ijabe id) es iiiitcrlaifcn, bie mit üielrti 'l'iiiljcii in ^^Jorbamcrifa ßc» 
fommciten 8lürtc bcr "'iu'djficfcr nnf i()rcn A^ar^Gctiiilt iintcrfudycn. 

^d) ermäf)nc Ijicr, bojj bic iH^dificfcr bicfcti 'iVamcn nur burd; bcn 
25crglci(t) mit bcr SBeijniDiitlivficfcr ci()iclt imb infofoni nudi rcrbicnt, 
alö bei bcr ?vällung ober 3?ciii>inibaiU] bei ^J>cd;lit'fcr quv5 il)n'in .pol^e reid;Ud^cc 
^ar^ auöftcbmt alö bieö bei ber 5[BcnmDutf)§ficfcr bei ift. 

3)tc Iangnabelif(c .Uicfcr bei 5iibflaa:cn bei Union, Pinns mistralis, 
ift e4, bcicu .poI^Ji uadj 5)t'utidjlanö unter bem l^tamcu Pitch Piiie->>oI^ 
fommt nnb baö alö gan.^ tjcroorragenb ^nr^rcidj nnb bancr^aft gilt; biti'c, 
in 2>etitfd)[anb natftrlic^ nirgenbs anBanfäljigc iliefcr ^cigt im St)uri!^f(f|nitte 
(nier vcrfdjicbenen Stämmen entnommene ®tfi(fe mürben unierfud^t) 
im Splinte 26,60 g fefies ^av^, bei einem fpe^. ®em. Don 60 
» Äern 110,90 - s * « s « * 75. 



\ S)ur(ö[c^n. 08, ni g fcM 
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a^äUjin [ü^rt 1 cbm br« Siiliiiiiö 15,9 kg ^Qax^ unb luicßt (lOO kg 
1 = = *>tcniei5 83,7 = = = = 750 = 
1 s s aftlofen 8($aftcd 61,1 kg [cfted ^ar^ uub 
tt)ießt 700 kg. 

(Siufii [ü Ejo^^cn .^avjyeljalt bcfitU tcino bciilirfjc iiiib luic ci? idjcint aii(^ 
feine anbcie norbamerifanifd)c Äiefei, auffallcnbei aha alö bcr ^ar^gcl^alt 
ift bad migerorbcntlii^e ®en)i4)t, ba# in ber ^Breite bcr ©ommer^olssonc 
ferne Sedr&nbung flnbet uttb augteic^ ein S^agftab fftr bie $ätte ift, 
mläft übte ben ®ebrtttt(^9ioeirtf) bicfe^ ^oUcd su {^updben entf(|ietbel. 



-tiarjöc^alt bcr fiardje. 
80 Oa^re aU, bei (Btafral^ bei aR&nd^en crroad^fcn. 
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Dur^fi^ll. 45,77 







2)ur4jfc^mü für bcn flanken 3p l int 24,fi9 g feftc§ .'par^ unb 59,7 )pc^. &cw. 

s s s 5 Hern 45,S8 * s s s 55,9 s * 
a)er Splint bcd (^rbftammcd (I. Ocftion) bcfifet bur4)i(^nittlid; 41,98 g fcftcd 

$ari unb 59,1 fpc^. &m. 
^cr Splint beS aftlofen Sc^aftcd (II. unb IH. Seltion) bcfi^t burd^f($müli($ 

15,74 g fcflcS .^ar^ unb 69,9 fpe^. @e». 

Splint btd beitonten ©diaftcs (IV., V. unb VI. Seftion) befiel burd^» 
fc^niitlii^ 24,89 g fefted ^ara unb 60,0 fpc$. <S»ew. 
^cr 5tern be8 CErbftommed beft^t bur4)F(f»nitt(t<^ 57,67 g frftcd $ata unb 
64,3 fpea. ®m. 

^er iStnn be0 afttofen @(|afte8 beft^t bur4lf(^nittlti$ 40,14 g fcfied ^ara 

nnb 50,9 fpe^. ®en). 
^ec Jtern bcd bcfrontcn 6($afte« befi^ bui(^f4intmi4» 48,68 g feM ^ata 

unb 56,7 fpea. (^em. 
SDer ganae 9anm (Ys Splint, - » jTern) fü[;rt in 1 kg bed abfolul trocfenen 

$»o(aed 41,90 g tefte» bei 57,2 fpea. &em. 
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1 cbm @plint]^ol3 cnt^&tt 14,8 kg fcfted {xtrj unb ivieot 597 kg, 
1 s ftcrn^ola > 28,2 « « « « » 559 « 

1 = ba itnUrfud^ten S&rd^e eni^äU 24,0 kg fefteft $arj unb mirgt 

572 kg. 

(Sin 40 oit^c Slft bei;fcI6cn 5?ar(l^e geigte: 

Dbcrfeitc: 
eplint 20,82 g fcfted ^ara. 
ÄCttt 57,97 s « * 

llntcrfcitc: 

eplint 25,94 g fcfted ^ox^, &m. \m beibc Seiten 42,6. 
Äcrii 50,72 * = * = = = * . 82,2. 
2)u]:(^f(^nitt füt ben Splint 23,38 g feftcd ^ar^ unb 42,ß fpe^. 0)cw. 

= = ,<^cni 5-1,32 = = s = S2,-i = 

1000 g bcö abioli;! inufcncn Hftcö {'/., Splint, Äcrn) enthalten 44,0 g 

feftcö ^öavs S-Ht aiicm fpcy (Vk'iu. von (»9,0. 
1 cbm beö SlÜ^Splnitl^ol^cö ciitljäU lü,ü kg fcj'tcö ^ar^ unb ioicöt.42G kg 
1 s g SlftsÄcrn^oI^e» » 44,6 ^ * ? * * 822 * 
1 s « flanacn ?lftc0 * 33,1 « « « * « 690 * 

Qxnt 70 ^a^re alte SBur^cI berfelben fiärd;c aciQt: 

DBctfcite: 
6pliiU 23,32 g [tilcsJ 
Äcrn 81,24 * * * 
Unterfcitc: 

Splint 20,39 g [cftcS ^arj, fpq. @ciü. für bcibc ©citcn 34,8. 
$ttxn 71,95 « « «SS«» s 48,2. 
^ur(iö[tJ)»iJt jut ben ®f»Iint 21,85 g fcftcS .^nr^ unb 34,8 jpq. ^ew. 
« * * Äerii 76,60 * a » * 43,2 * « 
1000 g ber abfolut trodtoen äBuracl (V^ ©plint, % Stm) enthalten 58,35 g 

fef)e9 $ars bei einem fpea. @eio. oon 40,4. 
tcbm bed SSui;aeI«@pÜnt$o(je8 enthält 7,6kg fefie« $ar| unb n)tefit348kg 
1 » » SBur$eUftcvnl^olaed < 30,9 « « « < * 432 » 
1 « ber 0ansen 2Burae[ « 23,1 » ^ < s « 404 « 

<£ine an gleid^cm Drtc wie bie eben bctrac^tele fifin|e gewad^fene 
15 Oa^re a(ie £&r4)e aeifite: 





@üb 






Scftion 


epiint 




&mid)t 


I. 
II. 
III. 


62,36 
86,99 
28,84 


41,Ü8 
86,94 
24.08 


59,6 
58,8 
58,1 




87,89 


84,28 


56,6 



^nz^f^nttt 85,81 js it{U3 ^ati. 
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^11 1000 g bcä nbichit (rocfencti ©pltnlfjol^cö bietet \m\(\m l^nrfic 
fmb bnintad; 35,81 fiftcii .v^ar,^r^j bei einem |pe^. C^cir. üou 55,5; 1 cbm 
abfolut trockenen '-1^0111110^3 berechnet ft4) auf einen ^ar^gc^alt pon 19,9 kg 
unb ein @ciuid()t von 555 kg. 

©ne im fril}lcreii .Hlima, in ^Jprol bei 1000 m Gr^cluing öc= 
n)a4)]'cne iiärd;e ^cißtc im dtbftammc, bcm eine ©djcibc cnhiommcii luurbc: 
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1140 




28,17 




ao,io 





3= " •S' 



SJunlfi^ii. fSc btn 6pltnt ^ 16,61 gfrfLDor|U. 60,6 fpct-^cw» 

> furben finfccEenl^nnl - 33,86 • - • « 74,9 « • \ ^urc^ft^nitt = 27,28 g 
m m m vcmvsm • = 2t,20 • • * • 62,8 • • i fe{l.^ai3tt.68,6{pei.Qlciv. 

iSmt 80 ^a^rringe ^eiaeiibe @(^eiBe ehter in bent mtlberen jttima bei 
(ambiirg {jcnjac^fencn fiardje (aftluicr Bd)a\i) fjatte: 
3m Splinte 16/23 g fcfted .^-^ara bei einem fpe^. 0km. 

oon 40,0 

3m ftttfieten ftetn 72,72 g fefie9 $»orj bei einem fpej. 

(3)e». oon 55,5 

3«! mittleren ftern 41,06 g feftcd ^ax^ bei einem fpe^. 

@^eo. von 51|4 

3m inneren ftern 37,02 g fefted bei einem \pt^. 

©CID. Don 41,5 

3n lOno g bcr ü&t^e (afüofer S^a\i) finb 38,92 g fefte« $013 
bei einem fpC3. uon 46,0. 
1 cbm beS 8pUnt^ol5cd führte ß,5 kg fefted $ar5 unb tooq 400 kg, 
1 * * ^crnl^ol^cd * 24,9 = * ^ « 495 « 

1 = * ScJiafteS = 18,8 := = = = 463 * 

Um ben ^orige^alt bcr 9?inbc bcr CärdK fcft^uftcllen, würben s>y« 
5ttnali)fcn üorflonommen, nnmiid; bcr glatten Siinbe {(SpibermiSbefleibnnfl) 
be§ obrrffcii Sc^oftt^cilcö nnb bcr SSorfe. Srftrrc '^cigtc in 1000 g bcr 
abfohlt trodenen äT^ajfe 9,06 g fefted ^arj unb ein fpejififi^ed (ä^erotcbt 

ron 7!), 5. 

1 cbm glatte iSäcc(}cnrinbc fü^rt fomit 7,2 kg fefieS ^axi unb miegt 

795 kg. 

2)te iöorfe cmljiclt 29,11 ^ fcftcd .f^ar^ unb ^atte ein ipi'j. Wnu. von 3,1,5. 
1 cbm i'ärct)cnborfe enthält bcmua4) 9,7 kg (e[tc0 ^ar^ unb luicgt 835 kg. 



») Son ^roffffot ^artig f. 3. gcjammeU, ipc^ifild^e ®cit)id)le*jfincni Scrfe „1a^ 
^ol) brt beiUf^ 9Zab(IiiHilb6fittmc' entRommctt. 
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'^md) bic Sc^anbluiiß mit SSaffer Idftcn fi(^ bei bm flnal^fcn bcr 
Otogen üäxd^e von &ta\taif): 

bei ber platten dVuxhc ü(j% (@e^alt an 3u(f er, @erbftoff), $ara =s 44 V« 

bcr cjtiaf)irtcn SKaffc, 
bei bm epltnt^ol^ 31,47« (Buder, (^erbftoff), ^ar^ = 68,67, ber 

cjtraljirten SWaffc, 

bei ber ^orfe 12,5 7, (äudcr, ^erbftoff», $ara = 87i^7q bec c(tia]^irten 
bei bcm ^cine 4,57« (^uda, O^ecbftoff), $ara = 95,57« bec cftm^irten 

©in man bie eben bctrad^tclcn Särc^en unter [ic^ ucrfllcicl)cft, fo fann 
man für bic alte 5är(^e von r^^ranalfj bei iicünrfjcn nur ben „aftlofen <B^a\i" 
in bic ^aradcle einfteUcn; man cii;ält bann [ür 

bcit aftlofcn Sd^aft ber bei ^ambnrg in milbcm j^üftcnflima gemac^fenett 

Hxdjc .'^8,1>2 g fefte« ^ar^ in 1000 g ab)oIut trocfencn .^»dI^cS, 
ben aftlDini Srfjaft ber bei 3J?ünrf)cn ■''»•^O m ilbor bcm 3)?cerc geroa4)i'encu 

ijdf^JC 152 g f'efteö .par,^ in 1000 g abi'oUa Irorfenen ^ot^c«, 
ben aftlofen 8(^aft bcr in 9lorb = Xi)roI 9h0m über bcm iT?ecre gcs 

mad^fenen £dr<^e 23,40 g fefted ^arj in 1000 g abiolut IrocEenen 

SDie be^ügli^jcn fpeaififdjcn &ewi6)tt finb 46,0, 53,9, 62,6. 

Orür fleincrc Öcbietc, fnr baS fianb von ben Gcntrnlalpen biö yir 
9?Drbfcc, bilrfte fomit berSa^ WcUnnö ^aben, bafj mit ber t^Icüation über 

bcm lUtccrc her >>ar',f|cf)alt bcr Ciirrfic iiiiib luof)! aller 9^abcl? 
I^öl3er) abiiimmi, ba mit btr CrlcimtiLm eine i*lbiial)mc bcr Pommers 
tcmpcrntiir (mcocu ber »^»"«Jjrac bei' iJtcflcntage), iocl4)c für ben ^ar^öc^aU 
cntirf;eibenb ift, parallel gc^t. 

llmgefcr^rl bancncti ncrfinltcn fid) bie i'pcgif ifd^en (^uiDicl)tc, 
ba mit bcr ^tnitälicruiifl an bic l)öl)creu (ilcuntionen — ctiiui lu5 
1000 m in ben Diüvbalpen -- bie Üärdjc ifjrcr ii>al)ren flininlifdu'u 
.pcimatl) (fiir^er ^vnljliiiii unb ßröijcrc l'nftfeu^jtiöteit), in ber [ic natür» 
lid; iljr Optimum crieidjt, fid) nöljcrt. 

^I^ic l'iudjc ueiljält iidj mit ben nbriflcn y'iabelljLU^cvu, wa-i bic ^ax^- 
nerttjciluui] im ^djaftc bctriftt, fouform; bcr ai'tlofe 3rf)aft crfdicint 
alö bei Ijai^druifte .s> oI ^^tfieil bc§ ^^au,5eu ^üaumciJ, i^radatiiu 
rei()en fid; an bei bitiuiiu od;aft, bic tiefte, ber CSrbftamm 
unb baö SBnrscüjoIs, iücld;c§, mic bei bcr 5i(^te unb roo^l bei 
allen 92abel[;öl3crn, ald ber Cjar^rcic^fte ^olat^eil bed Saumed 
erfi^etnt, obroo^l eS ^infic^tUc^ bcd fpesififd^cn <9emi(^ unb ber bamit 
fiaraOeCen (Sioenfd^aften alft ber gcringmert^igftc .^olat^cil beA Saumed 
erf(^eint 3>ie Sorh fte^t im par^oeljaltc hinter bem aftlofen @<^aft$oIie; 



Digitized by Google 



59 



btc flinttc JHinbc niMicf) ift bir fini^äiniftc Zf^iü hcä iöaumcä überhaupt. 
S)ie baiauj be^ügli4)cu ^a^lcii [iub [olocnbe: 





Öanaefialt ÜcfteS Sjaxk) 
in 1000 g 




blatte Stmbe . 


. . 9,06 g 


79,5 




. . 2941« 


a3,5 


aftlofer ®<|aft . 


. . 32,90 » 


53,9 


beftonter @<i^aft 


. . 40,75' 




«eftc .... 


. . 44,00 s 




(Srbftamm . . 


. . 49,11 = 


62,6 


Surfet . . . 


. . 56^5 ^ 


404 



'3eniecfendn)crt^ ift, ba% im Qan^en 3d)a\U ber aftlofe bot 
tcd;nifd) lücrt^DoIIftc, baS nicbcrftc, bcr ©rbftamm bagegcn baö tct^nifd) 

iinMtfifpfoüe Stiuf {ha Juni 'X\)cil cittmcbcr alS Stotf im 23obcn rcrti(piB( 
über Ü^rcunljoCs ift) bac^ liLutftc fpc^ifijcfjc ©cioic^t bcfi^t. (£d rcil)cn 
[id; iinmlid) iiad^ bciu )pe^i[i[c^cti @)etvi(^t bie einzelnen ÜBaumt^eUe bec 
£dr4)c [olgenbecnm^cn anetnanber: 



Q^Iatte ^inbe . , 




79,5 


9lcfte 




69,0 


©rbftamm . . . 




62,ß 


bcfronfcr ©djaft . 




ö7,8 


oiiloia- «d^aft . , 




ü3,9 


:ii?Ui,3i*I . . . . 




40,4 


33üi-fc 




33,5. 



$ic$oug[a)ia ober Douglastanne ') (Pseudotsuga Douglasii) 
ift im bcften 3"0<^ bcut)d;er Sßalbbaum 5u loetbcti; ieber O^i^^^ntattn 
tmü )» uitb lernt jie mel|t uitb me^r fdjä^en; nie^rf ad;e 3^'"0"MK aud 
ber $r(i£i« Bcioctfen, bag bie 3alj[ ber St^tgecfolge bei ber «ufau^t ft&nbig 
abnimmt, je me^r man bie Unfpräd^e ber f)oIaart an ®oben unb Suft«* 
feu<$tig!eit, an Temperatur unb (Sr^ie^gftmeife berüd^tii^tioi 3n tiefer 
$tnß(tt rönnen bte autferlAffigfien lln|altdfninfte nur bur($ ein Stubium 
ber ^olaart in i^rer $eimatl^ gcmonnen werben, unb ^abe meine barauf 
bea60li(|cn ©fubien in meinem iBud^e SBaibungen von 92orb«2(nierifa" 
nicbergelegt, wo id; ben 92amcn w^ouolafta" an @teSe bed im (L^rnnbc 
ni^i riffltigen Soiled ^Douglastanne oorfdjluo; id; accirni ' aber ben 
9?anien ^JouglaStannc, locil \o niete praftifcbc 5orftiDii:tt;e bcni'clben ans 
irrnbrn, um fo lieber, alö bicfc in crftcr fiintc berufen finb, nhn- bni ©ert^ 
bei in mriiiin ^^^albnugeu" gegebenen ^intt auf (^ninb i^rer )Berfu4ic 
im Salbe m uct^eilen. 

1) 3«§ bcnicrfc ^tcr,;.ba& c3 iiidjt ongctjt, ifleiuiaiiun, wie SBcgmoul^, IJoiifllofl, 
ttt gomanffhttt, fiibrm man ba« «»" nrQlägt;, bdbc ftflnun flnb fdjon Quiügciib 
betttf4 gona^t buc^ unfcn bcutfi^e Mfpni4»c bec niglU^en Ssite. 
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Sexflydluiig bei l^otiif . 



Csffi mndfjtc aber eine? f)icr ripcfimnl« vinrbcrr)ofcir, im (^K-nini^atu" bcti 
o^itiniiitiiilM'ii )^inprcifuiiQC)i bcr .s?oI,^art in bcr nii)ri)un'nctibcn l'itrrrttiir, bai'i 
man im ^Inbnu bcr 'Il^oiifllaiJtaimc nur mäiuc? uoii^djc iiub bafj man bcii 
i^aiim in i)iorbbciitidjlanb nur in bcn ^hii'tcnuinlbunocn, in 
SJiittcl- nnb ©iibbcutfif)Innb nur in bcr ©crtjmtilbrcgion, uic^t 
abci" in bon njalbarmcn, l)oi)cn (STtrcmni in Tcmpcrntur nnb 5^""rf)^iGf<'it 
nii^^QcfclUi'u Xljälciii anbLiuc. T^aö üppige (*<k'bnljiMi bit^fcr .*poI^nrt - aud^ 
bic iiaiDfoirs ßijprcfl'c, bie ®itfnfirf)te, bic Thuja gi^^anf(>;i ucilialu'ii fid^ 
cbcnfo — in ben erftcn ^at;r^cljntcn (\\cbt nid)t bic öcriniiftr Wcunifjr baffir, 
bay ber Saum in ^culfcfilanb and) ein f oi-)tIid;ci- 'Jhi^baum lucrbcn 
wirb; Iii) erinnere batan, bajj ba^ ältcfic (Jjcmplar in 25cut[(t)Ianb, baS 
52 3cir;re erreid^te unb bei Hamburg ftattb, alfo in dttent Miete, ba« 
fltmattfdd am metften bcm l^eimat^Iic^en (Stanborte ber SDougtaStanne 
pttxäM tfl, nur 16,2 m ^ö^c erreiii^te, ieQ(icr;cn ,*od^cn|iitoa(|d embügte 
unb QcfftDt würbe. 34 ^innere ferner an baS üppige SSad^t|um, ioeI(||e9 
unfere ^ol^arten sno^Rr »cnn fte nad^ Oftamerüa oerpflanjt werben. 
Sie eilen 30 ja 40 3a$re lang ben oj^antertfanifd^en Stabel^dt^ern 
voran, um bann t^r S^o^enma^^t^mt p fifKren unb tn 3apfniertrAgnig, 
3f(n|tettanfa^ unb Suna^ftloflgfeit aOmftpd^ abaufterbcn, e^e fie for|tli<|| 
brau4|bare ^tnicnfionen erreii^t ^a5en. Unfere ^ol^arten vergalten 
fi^ fo unDort^cilfjaft, loetl fte au8 ber luftfcut^tercu ^etmat^ in ein £anb 
mit |e()r ftarfcm S^cc^fcl bcr relatiuen t}eud[)tiGfeit md^renb ber ^aupt» 
neoetaliondactt gerat^en; bie 2)ougIadtanne unb bie übrigen oben Genannten 
$o(jarteu f^elangcn roiebenim nu^ einem l'anbe mit einer fiuftfeuc^tigs 
Feit, mc! rf)c f onftant f)öljcr ift, ald bie ber fladicrru 3'^eile 3>cuffrf)s 
lanb^, bcf'inben fi($ alfo \vo\)i in bcrfelbcn ^agc, mic bic beutfd^en .^pol^i 
arten, bie md) Dftamerifa üerfef^t rocrben. 2)a bic 4>Dtt(}fQStanne crü fett 
einem 3fl^rf5cf)!it in niöHtTcm ii^af^ftabc angebaut ioirb, fo ift bic iBcfürd;tuug, 
bof; fie fein 9^u^baum werben könnte, no^ bucd^ leine 3$crfu(^e in ^eulfd^ 
taub iinbcrlcfll. 

ÜBenn bic T^onolaotamie einem 3hii^baumc cripodbft, uJie ircniniicnö 
für bie S3cröiualbuugen ^eutiii;lanb§ fef;r maljri'rfjcinlid) ift, bann loirb 
ifjr .'polg fid^erlitt ftftroercr unb uacf) ber ^mprö^nirutui mit ^cvn' refp. 
^)auerftoff ^u fc^Iicücii, and) baiiciljai'tcr fein, alv baö ^ol^ ber ianne unb 
Oriente; fic^ mirb in biefer (Eigenfc^aft ^lotfc^en tiefer unb fiörc^c \\^ 
einf (Rieben. 

Um au^ über ifiren .^ar.}gel;alt einige ^n^altSpuntte 3u geben, (;abe 
t<^ feiner gett eine mir von ^erm 3. IBoottj gütigfl überlaffene 6f$ctbc 
ber ftlteften 2)ong[a0tonne von ^eutf4»Ianb, einen Stbfc&nitt bcd oben er« 
m&^nlen ®aume9, uiiterfu(||t unb fanb: 

2)ougla0lanne, in ^eutfd^fanb bei Hamburg gen>a<i^fen, 52 Sa^re 
alt, 16,19 m $d|e. 
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2)ci: Splint enthält in 1000? abfolnt trocfenen ^olje» 24^26 g fefied $ara 

bei einem ipc3i|iid)cii &miä)i von 00,99. 
SDer ^ern cnttjalt in 1000 g absolut tiocfcncn $oUed 40,73 g fefteS ^arj 

bei einem fpcjifif4)en ^eiotf^t von 54,90. 

3)a bad ^robeftüc! nur ein paar tJru^ über bem SSobcn^cntnonnuen mt, 
fo ge^drte e§ pm fogenanntcn @rbftamiTic nnb fann bcd^alb bicfc ^on^laS« 
tanne nur mit bcn Srbftämmcn bcr bcutf(^cn .^ol^arten Berolid;cn locrben; 
eö flirrte bcr (Srbftanim bei Vs ©pliut unb - 3 ^^crn in 1000 g obfolut 
trocf encn 4'>olsc5 35,24 g feftcS ^orj bei einem f|)C3iti[d;en ©ciüidjtc von 53,6. 
1 cbm bcr untcrfu4)len S>ou0iodtanue fü(|rte (im (Scbftamme) 18,9 kg ^axi 
itnb moQ 53G kg. 

@§ übcrtrifit biMunadf) bie l^üuolaötaiiuc bic /}iii)tc unb 
^anne in i^rcni ^ar^j^eljaltc uub näljcrt )id) t)ievin bcr Üärd)c. 

(Sin Stnif i'iiior in ^orbamcrifa (■\ciuad)fcnrn ^^DUf^Iaötannc cnts 
llammtc bi'tn aitlüfcu 0d;atte eiucö ca. 28i'ial)rii,]cii '-i3nitnic«: bic iHcinltate 
ber beiberieitigcn Unteciud^ungen löiuicu fouiit nit^t in ^^^arallcle gefteUt 
rocrbcn. 

(fd ^nttc bcr Splint in lOüO g bcö abfolut trorfcnen ^oljcö 11,01g feflc« 

.piu-^ bei einem ipe.y ('•5ciüicfit von 40/5; 
(Sä ^attc bei änliCie S\m\ in 1000 g bcd abfolut trorfeneu ^oliCÄ 22,04 g 

fcfteö .'öar^ bei einem ipc]. i^kw\d)t von 49,0: 
(Sö Ijatte ber mittlere Äern in 1000 g be^ abfolnt trodcncu ^ol^cä 24,U8 g 

fcficö ^ar^ bei einem jpc^. Okiüid;t oon 47,3; 
3?nrd)fdinitt beö äußeren unb mittleren Äcnieö 23,.jI g unb 48,1 [pc^. ®eiü.; 
(iö ijiutcn UM) g be« flnnscn 8türfeö (' 3 Splint, -/^ ton) 19,34 g feftc0 

^;>ttx\ bei einem )pev ©cmidjt von 47,0; 
1 cbrii i}ii|ti Settion bcv a[Ui))eu ScQaftcd enthielt 9,2 kg ^»arj unb luog 

476 kg. 

9?acb biffcn 3fi^)ii'ii iÜ nndj bie in 'JZürbamcrifa (jrnindbfcnc fc|r alte 
J'üuglarttanne imiii r lanne nnb (^irfjte im .^»ar^öc^aUe übeile^cn, [tcljt aber 
bcr iiärd;c unb üülkiii)y Der Äiefcr Ijuim m^. 

9ud uorftc^cnbcn Nabelten tafjen fid) folßcnbc luol^l allgemein für 
aüe 92abelt)oUarten geltenbc 

(^efe^c bcr ^ar^uertl^eilung 

aMefen: 

l. 2)er ^argrei^lftc X^eil bcs JBaumeö ift bad SSurjcI^oI^; bcr 
^ar^&rmfte bad ^olj bed aftlofcn Sc^aftcd; in abfteigcnbcr 
Steide folgen bU einzelnen i9anmt^ei{e (oI)ne Wnht) berart: 

äßurjclbolj — ^rbflamm ober SiJur^clanlauf (biö 2 m über bcm 
JBoben) — ^Iß^ol) — befronter @4>ttft — a^lofet ^d>aft — 
9li«bc* 



Digitized by Google 



62 entMI»n0 ^ei |>aise#. 

2. !Die Sübpiftc be8 ©djaftcS ift ftets rjar5rci(5cr, qI8 bic 
9lorbl)älfte; bcr Bplint ift ftctö armer nn fcftrm .f>arj,r, nf« 
bcr Äcrn; oD bic (Tirfjtc iDirflid) I)icröon eine Jluöiiatjmc tmd)t \n 
T!0($ 5n)eife(^aft, ba cd bei loirtlicl^en dlaturgefegcn leine Sluditaljuicn 
giebt. 

3. S5ic .^^ar,^mcngc ftciflt mit bcni Vlltcr beö l^aume§, bc^^olb 
)inb bic inneren ^ern^o^lagcn ärmei: an {par^ aU bic 

nu^crcTt. 

4. ?llle 'Diabt'IIjüI^cr probi^^iren niif ;uarmen Stonbortcn nieljc 
^ar^ Qlü auf füI;IciLU, taraiiy i'iijiebt fic^ ferner, bay i)ie5)?anb5 
bäume, bic in lidötcrcii, gelid;U'tcu ober ftarf burd;fürüctcii 
99eftanben, mif ©üb^dnßen in tieferen ^Sagcn (bei annä^entb 
gleicher geograp^ift^er breite), in fäblid^eren IBreiteii (6ct atmA^emb 
gleid^er (Heoalion) nnfn^ad^fenben 9labet6ftttme mt^x ^arj erzeugen 
müffen, al^ in entgegengefe^ten 8erpltni[[en anfwa^fcnbe SBftume. 

5. Sobenttodcne fiagen muffen me^t^ax^ crjengen aU boben« 
feuchtete, ba oftox mAtmet finb al9 (c^tcee; aud gld^em ©mnbe 
liefern lodere, fanb|alttgc ®6bcn ein ^aT^Tei^eYed $ot), 
oU bie f($n}erett 89obenaiten. 

6. ^aft steigen unb gfaUen bed ^ar^gel^alted ftubct unaBI^&ngtg 
üon ben Seroegungcn bed fpc^iftfd^en ®cmi^ted int ßaumc 
[tat f. 

7. 3m :äft' unb SuraeH^ot^e ift bie Oberfeitc l^arsTei^ei: al9 

bie Unterfcitc. 

3"^ Ucberfic^llic^feit unb praftifdicn Scrrocrt^ung bcr in ben cin,^clncn 
Tabellen niebcrflfirntcn nntcrfucOnngärcfiiltnlc f)abe \d) cmc\c TabcUni fiit^ 
lüorfcn, aiiö boueii [ic^ bic einzelnen .^»oljartcn inib itjrc Z[)c\k in .V"5iniicbt 
auf ben ^ac^ge^aU, wie au 4) i^r i^mi^i gcgenfeitig abf4)ä^en 
laffen. 

^n 1 kg abfolnt frorfeiier ^ol^maffe finb folgenbe @eiui(^lö* 
mengen (in (S)ramm) fcftcd ^ar^ entl^alten. 
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©c^t man in obißc XabfÜe ftatt bcc ^arsmengcn bic cinjeliicn 
^oljarlcn fclbft ein iinb orbnet man biefelbcn inncrl^alb einer Äolumne 
nac^ if}rcm |>ar3geljaltc von Üben nad) Unten in abftcigenbcr 
9{et^e, fo erflicbt fid; foIgctibcS 5lMIb, lücfrfjcö ba§ SScrtjärtnife bcr 
einzelnen .^ol3artcu 3n ciiiaubcr biiect auöbrücft. 2)ic "bahn ii'" 
brnnd^teit Hbfüismujcn finb: ^. = löaijeni, ^. — ipamburg, 9la. = Siotb- 
nuurifa, '}hü. = ÜJloriDCßen, D. = Defterrcic^, %\). — Ii^rol. 
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64 lllnl|dlHnfi bc« ^aisel 

SSorftc^enbc SiaBcHc fprtdf)! für ]\cf) imb bebavf fniint biT ^örtcnmg; 
bie 53ci)moutl_)§ficfer J'tc^t im .v>ai-3öc^altc uon allen in ^Dcutftf)s 
ianb Qubaufäliigcn 9?Qbcll) öl^cni an bcr 6pi^c; baran rcifieii 
fid^ unfcre ^icfcv — bic Snrtfic — bic .paif ciif icf er — bic }^-\ä)tc 
— bic 2!aniie; bic öroBtcn SdjiüQnfinigcn im .'par^Qc^altc bcr eiii^elucu 
^^ol^artcn (©plint unb Alern ,jiiiammcn) ,5ciijtcn bie (Srbflämmc, bic öcringftcu 
bic befrontcn Scf)nftc. 2)ic an taltc, inmpfiQC iiagcn bcr i}id)tcn= unb 
^fanncnrcgion flcbnnbcne .^arfcnficfcr gcljort and) im .l">ar3(]cljaltc yir (^hiippc 
bcr fjar.^armcn 'JhibcUjöl^cr, iDo^in aud; bic iu Sioiiucflcii criua4jicubc ßcs 
meine ilicfer flcllcu ift 

Um aber aud obigen 2!abcDcn bad &cmi^t 3U eliminireit, ba ed nid^t 
bie ftaufcin^eü beft ^ol^ed barflcUt, unb in erfter Stnie nid^t btm^ ben 
^oiioe^all, fonbern burd^ bie Srette bec Botmevf)ol^^ont Bebingt luirb, fo 
^abe bie ^aramenge pro ftubiftneter beft abfolut tnxlenen ^ol^cö be« 
xet^net (fte^e bie Suf^^mmenf^ellunoen auf Geile 65). 

®Ieii|e tBolummcngen Dorauftgefe|t ift unfcre ein|eimtf4e ftiefer 
ber SBe9moutl^9ticfcr im ^nrgge^aUe unb ®m>tdDte gang betr&4lli4 Aber» 
legen; bie SBeijmout^fllefer liefert htt§ lei^tefte $oI^ baS bei unS auf« 
n)ft($ft. Hld bie geringfte unter ben ein^cimifiien j^oljarten iu 
&i\mä)t unb ^arjQcIjalt crfd;ctnt unfcre Xanne, aU bie beften 
l)'\cnn bie in boppcUem Umtriebe beioirt]^f<$aftete ftiefer unb bie 

2)a§ 2ärct)cnt)oI^ nimmt mit bcr (?nlfcrnnnii uon ben I;üf)crcn 2agcu 
im (^cbirßc nad; bcr tibciu' Ijin im .S'>ar^("|rl)allc ^^ii, iin öciuiditc (.'parte) 
ba^^cgen ab, Iro^bcm, ba^ bic iuid;ti^jun (}aftürcii |'ür ^ol^tubftan^bilbung 
(£id(it unb SB&rme) künftigere werben, ^ie S&rd^e entfernt ft($ nAmItdb 
bem tJflat^tanbc uon bem 3<^nt^uin \l)vct ^eimatt; unb bamit 
von t^rcm Dptinialnobictc; bic Äicfcr bancQcn ucrfjalt fid) um« 
gcfe&rt; jic nimmt mit bcr (iutfcrnunQ vom ^")odi(icbir(ic nad; 
ber (Ibene ^in im ^ar^gcljaüe unb (^ciui4)t ^u, ba )ic babei iljrcr 
^eimat^ unb i^em Optimoigebiete, bem blattabmerfenben Saubmalbe, ficb 
nftl^ert. 

SDae O^nuidjt unb bamit bic ."parte eine'S ^oIjcS Ijängt bctanntlid^ von 
bem 3>ciIjäUitiiic bcr [Jrül;ial)rö3onc yir SommcrljO^^onc in einem ^a[)i'= 
ringe ab. ^artig fagt, baü bao (^rü^iai)rdl)ol3 \i(S) bilbe iu ^olge 
fd^iecbterer (SrnäE)runp, ba bie neuen iBIötter nml f^e S9iIbung«fU>ffe 
für ben Sa^rnng probugircn, locld^c erft im Sommer im ©tamrac ^erab« 
fliegen unb bei frnftigcr (?rtiäf)rnng ba§ 6omnicrI)ol5 bilben. ©ei oröfjcrcr 
unb länger auöbaucrnber Üöärmc mnji ba^cr fd)iocrcred ^013 gebilbet mcrbcn, 
ipaS aber bie i^ärc^e nic^t betätigt. Vieler [teilt bem ben umgefe^rten 
6a^ entgegen, nAmli<$, bag gerabe ba9 O^rü^ja^rs^ols am beften er« 
näl)rt fei, baS @ommerI)ol3 am fc^Iecbteften. @in ungenannter dritter 
enblid) crflört (in 23anr'ö j}orftm. (SentralMott 1893), bajj man ba« ^rnf)* 
ialjröljot^ Icbiglid) alö ein "i^robutt ber SUfcroeftDne auffaiien nuljic, 
luäljrcub bas 3ommer^ol3 ^ufammeu mit bcu 92eferucftoffcu für baS foui« 
menbe ^a^x burc^ bie X^Atigfeit ber neuen 89lattorgone ergeiigt mürbe. 
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©irb mm bic Särd)c nih? iljrer tpcimat^ in mäniiacä .Hlima ücrfc^t, 
fo uniibi' iindj bm- Tlicorif be§ Ungenannten bic nii^lV'rc iliMinncmcnöe 
wcieuUid; ^iir ^ilbinui von 5ReferDeftoffcu bcnügt, lüürauö eine breitere 
i}rül)ia^röf)olj3ont iiiib baniit Icid;tercy ^olj cntfte^t. G§ mu^ bann a6cr 
auc^ eine Steigerung im Somenerträgnig uttb tnt ^arjge^atte eintreten (bad 
SD^aterioI für bie ©amettbilbung unb fäv ba9 ^ar^ ftanmii au9 bem BtMt^ 
tne^te), mad mid^ ber f^faS tft. 

Äiaiiiiu aber bic 3iimnuiljol35onc ni^t im gleid^en ^Jeil^ältniffe Don 
ber ucrbelicrten toö^rung profitirt roic boö ^lüljialjröljol^, baoon finbct 
ft<i& in ben oben dtirten SluSfitrjrungen nichts. Si^ebenbei fei ^ier ermähnt, 
baB bie äbttgen ^^abell^öl^er n>te aui!^ bie £aub^dt}er \\^ genau ebenfo 
QerffaUen mie für bie fiarci^e angegeben. SD^an r;at aber in ^oIqc beft 
Keinen iBeobo^tungSbe^irfil (3)eutfd^Ianb) fiaub« unb ^abel^öl^er in einen 
®eoenfa| gebcat^t, tnbem man bel^ouptet, bad n^aime Alima erseuge bei 
ben tRobel^dlaem fdj|(ed^tece9 ([eid^tereiB $oIa)*), bei ben fiaub|dl3etn ba« 
gegen beffered (f($n»crere8) $oI^ 

S)ie wätmeren j^üntaftnc^e in SDettt($Ianb ftnb für bie i^ärd^e, ^i^it 
unb Sanne roArnter ald ba9 Optimum biejfer $oI|arten; r {>oI^ mirb 
be^^olb leidster; biefelben Jßanbftric^e jtnb für einen S^eil ber au b lediger 
bas Optimum fclbft. ijßv anbete finb ftc !AI^Ier aU bad Optimum, 
ba9 bann au|er|alb Seutfd^lanb liegt, ^e n»&rmer ba^er für bie fiaub|6Ijer 
ein ©tttubort in ^eutfcblanb ift, befto me^r ndtjert er bem Dptimum, 
befto fi^iuerer ivirb ba§ ^ol^. @chm wir aber unferen i^aub^ölsern ein 
^(ima, t^atfä(^Iidj luarmer ald bad Dpttiiiiim, 3.^. ein [ubtropifcbed, 
fo geigt baü bie beit'ere (^rnäl^rung in ^^oigc ber größeren Särmemengc 
miebernm nur ben Steferueftüffen ju gute tommt, ndmlidj Sreiterroerben ber 
^rü^ja^rd^olg^one (leichteres ^olj) unb reii^litbered unb öfteres Hamern 
ertcägni|. 

®in ©rcitcrrocrbcn ber S^^rringc bebingl ba^er bei ollen 
l^ol^artcn eine SSerbefferung im fpe<^ifiid)cn ©emid^le beö^oIgeS, 
folangc man beim Hiibaii einer ^ol^nrt bem märmcrcn Dplimum 
berfclbcn fid) ualjctt, rodtjrenb ein iBrcitcnucrbcn ber ^aljreSs 
ringe eine iNcr)d;Ied)terunn im fvo^ifi[d)cn (Jjeioid^te nad; fid; 
3ief)(, fobalb man beim Einbau einer ^oi^art 00m Optimum ^ins 
loeg in m ärmere Staub orte fid) begiebt. 

äj3ad aber ben .l')ar >geljall imfcrer Ü^abcII)D[,^cr betrifft, \o nimmt 
berfelbe mit bem irärmcren ^Uma ^u, gleichgültig ob babet bad 
^ol^ fchmerer ober leif^tec wirb. 



1) dür bie ftiefcr ift biefer 6a^ nt^t güMg, |ie fle^t mit bcii 2«ub95I)ent poraOtL 
bif {i( auf i^nch ungeniigcnbcn (fanbigm) Oobcnatten oertritt. 
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©teiflt im ^ol^c bcr ^araoc^alt auf 150 g feftcö C-)ars unb barubcr 
pro 5?i!p bor aüfolut trocfencn ^ol3ma)7e, fo ^at in hem bctrcffenben ^ol^e 
eine SnnltrntioH bei 3«^flit)nn^in!0cu inib 3crfliiminn bind; ^ar^ flattgefunbcn, 
voc[d)e nur inuiilid) ift, iDcnn bic äi>anbu!in fo vid ^Ma\)cr ncrlini, bafj fic 
nic^t mel)r gefättigt ift. 3« bioicm ^allc u ai;::cit im 8;ilint unb >tcniljül,ic 
ba§ ^arg au§ bcn Äanälcn uiib bcn ^^arnidjijm^ellcn m bie Söanbuiio ein. 
tiefer ßiiftanb ift ftfjon mit freiem Äußc oifenntlic^ burt^ bic bmiflerc 
Färbung bce bctrcffenben ;ipüIiCfS ; befonbero bic fnbftnn,^roi(^c Sommerljol^s 
fdjidjtc ift c«, lucldjc in bcm iPiuBc, alö bic l'iiftiäumc mit ^ar^ erfüßt 
iDciikii, uu luuUlrot^er Färbung unb ^^uidjidjcinfiaft annimmt. S)ic ab- 
norme i)icngc ^dt5 uerrat^en ferner ber fette (Man] unb bcr fiartc .v^ar.j; 
gerud^. fflirb im ©plinte bur(^ irgenb eine Ihjadjc eine .^ol^partie ber 
trodenen ßuft ejponirt, burd; irgenb eine S8crie|^ung, fo ftcrbcn bie 
$at(n4)ijm3eUen bcä^ol^ed auf einem Urnfteife bieSBanbung 
oerliett t^r Gättigungdmaffer, bet Zut^ot ber ®en»ebe wirb 
aufgeldoben, m&^renb vonbemumliegenben, (ebenb unb ttttQedcent 
(jebüedenen Splinte ba9 ^arj mit großer Kraft na(( ber mtber« 
flonbdfreien $artte ^insugepregt mirb; fo fammelt fi($ $ar^ nii^t 
bur«^ bfld (9efe^ ber ©d^mere (inauftrAmenb, fonbem getrieben burc^ 
bie ^urgedceuj ber umliegenben (&mif>e, im oertrodtnenben f^oHst^etle an, 
am rci(t)[t(^{kn unterhalb unb oberhalb ber SBunbe, roeil bort ouft oertifalen 
unb j^ori^ontolen ©angcn ^ar^ j^in^ugcprc^t merben fann, mcnincr rcidjiid) 
bagegen feitlid) uon ber ^ol^antnbe, ba bort nur aud beu horizontalen unb 
gufdllig mit biefen forrefponbirenben oertifalen C^ängcn .^ar^ ^ngcfüljrl unrb. 
^abei ftrömt baö ^ar^, üom Xurgor getrieben, fo lange Ijcibci, bi-j burd; 
JljuHfnl'ilbiinci nn bcr Wrcn^c bc5 Icbcnbcn unb ucrtiDcfncnbcii .v>ül5Cy bic 
^ar^tanäle gcfd)! Difcii unb burd; ba» ertjärtcnbc ."par^ bcr Oiciicubnuf Qcc\€u 
bie Turgorf^iaununi] uitcbcr I)ergefteIIt roirb. ^icfc (Srfldrung bcö iBci- 
Iienuuiv^;ui);ici[cv pnfjt auf alle Ciridjcinuuiifn, unter benen 6i'?- 
f)cr nbuürnic I'urdjti äuruiu] mit ^ar^, bic ^ccfienung ober 
^er^ar^ung beobachtet lourbe. 

' 2)te flSerlienung tritt ein: 

1. Sei 8ftbr fitzen, ob biefe bur4 bcn natürli^en Steintgungdproaeg 
in Sfolge bed Sic^tent^ged abgestorben unb buri| i^r eigene» @emi4»t in 
^alb aerfef^em 3Mftaiit>e oom Saume fi(| abtöfen ober grün burc^ (S^, 
€(^nee 2C. ober tnvd) ^reolcr abgebrod^en lucrben. $In ber Srud;ftcIIc ocr« 
trodnet bafl $ol3 auf gröBcre liefe ^in unb tritt ^er^ar^ung ein, inbem 
bad $arg oom lebeub bletbenben ©c^afte, be^ie^ungdmeife ^ftftummcl aud 
^in3ugcprc§t mirb. JBric^t ber aft ^art am ©lamme ah, fo fc^t fid) bie 
Sertroctnung unb mit biefer bie Sertienung auc^ auf eine ^trede im ®4^a[te 

b* 
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aiifi unb abiiuu-tö fort. 6djipädjeic Slcftc ucrf tencn DoIIftänbig iiiib 
rcrrciltcrn bntiu nur )d)iinorig unb [ddabigui, {ic von bcm S(^aftc aßs 
mä()Ii(ü uniiDad;)cji lucrbiii, ben 2Bcrt^ beö fic^tcren gan^ bcträd^tlic^ 
(Ijürnißc 2)urc^fanäfte), bieten aber nitrffamen ©ct)u(j öc^cu ^nfcfteit unb 
^il^c. ®rdgere 9(cfte oerüentit uitooOitanbig, ba jie 6toeUd J(em(|ol3 
f&l^ren, bcm mit bett fßlasma füljreitben SeUett oud^ bie Zm^mm^ fc^It. 
Sloggclegte JtemftdcBe fmb bal^er oOen Hngriffen ber ^Rfefittt intb ^il^e 
ausgefegt. 

2. (Sine ^mctte Urfa<i^e ber $erlicnung ift 9itnbenbranb bei pld^(i4}et 
greiflelluitd, befonbcrd bei ^äufig. Sud^ in biefein ^alle mirb, 
nad^bem bie 92inbe obgeTtotben, baS ^at^ von bem intolt geblidenett 
@pfinte na(^ ben oertro(inenben Sagen belfelben ^in^ugcpiegt; gans &l|n[ti$ 
oec^alten r»<^ äße SRinbcnoerlc^nngcn, roelc^c eine JÖIcfelegung bcd |>ol5s 
!drperd ^ur Srolßc t;a(icn, mögen bicfc met^anifdjcn Urfprungd fein (^13» 
wu^iing) ober burc^ ^il^e (SRinbcntranKjciten) eingeleitet tuerben. 

3. ©nc brittc Urfad^c ift 3opftrocfni&, lüic fic bei ottcn fiaub* unb 
9Jübcl^öl3crn, tf)ci(§ mit, tl;eilö o^ne iöetfjcifinitng rou iüfjen beobad^tet 
irorben fann. ^ini nid)t ^il'^e bic Urfacfje ftub, finbet ^^opftrocfnifj Ijaiipt- 
\äd)['id) in üDa'altcn, :;uiuad)Slü[ou iVM'tdiibcii ftatt, iDobei bie ßal;! ber 
gipfclbüncn ^»bioibmn fteigt, je uicljr ber ©eftanbSld^Iiif? fiff) licfjtet, ba 
bomit eine Serljaibmifl ober 9^crgrn[ung unb SSerfjartung bcö ibobcnc^ .'panb 
in .önnb ßctjt. .jVHUtr'^ilniB ift überaus I)nufig in Uriualbbej'tänben, bie 311m 
crften )})iak von ber %t berüfjrt n>crben. Sidjtct fi(^ baä ^oncnbad;, \o 
finft bie eiionne .'pumn^mafie ^lifaiumcu unb Ia§t baS fpinmuebeartigc 
2rMir>erifer! ber X'^nmiiL auf ber Dberfldd^e ^umä. !öei allen jjopftrorfencn 
iVautUjül^aii luiiD bad .^ar3 uon unten uad) üben von ben lebcnb 
bicibcnbcn 'ißartien nadb ben ocrtrocfncnben ^in3UQcpre[jt, luoburd; eine Sßcrs 
Kenung, bei ^et^citiguiig von ^il^en unb ^nfeltrn md^ dm ^ar^^Hudfio^ung 
erfolgt. 

4. ^ttr<| ba9 S)ttr(I;Idd()ern einefl ^ol3lürpctd von au|en nac^ 
innen non^ette ber ^itae mirb ba9 Sertrocfnen nnbSbflerben beffdben 
befdrbett. S)a8 (ara mirb au9 bem intaft unb tnrgedcent ges 
bliebenen ^plinü^eile naäf ben burc^ld Herten, 9erlro<Inenben 
^olapartien ^inaugebr&nQt unb bur<$ bie $ilaH$er fogar natt 
äugen ^tpxi^t hierauf beruht bad fogenannte $araftt(fen, ber ^araflul 
bei ^ftanaen, bie von fBnr3eIpara[iten, luic Agaricus mellens, Tlrametea 
radiciperda ober <mä) von oberirbife^ien ^arafiten, wie Pprldcnnium corticola 
an ber SJiefer, uon Peziza Wlllkomn an Sannen unb Cär(^e, bcfaßcn jinb. 
5)aB meine ®r!(ärung ber Urfadje beö ^ar3ftiifend richtig ift, bciueift ber 
llniftdub, baü ber .t)ar3au§flu& fofort fiftirt, fo balb aud^ ber 
oberirbifdjc '']>f tan^eut^eil auffjurt, turgcScent fein, ba§ f)e\%t 
ab fticbt. ^ag aber bic genauuten unb anbere $ilae roirlli«;^ felbfi ^ara 



Digitized by Google 



9ctll|dtttn8 bei l^aqct. 



69 



probu^ircn, biird^ i^rc ß^rf^öning unb einiDirhmfl auf ^olijfubftan^, ba& 
fomit biird) bic iimmanbcinbc !J!f)fttiiircil bcr^*il^^p in bcm betrcffcnbcti 
|)ol5t^ci(e bie a^folute SD^cnge bed ^ac^eS fic^ oeruie^ien !(imit«, ift iiut 
8krmutl)uiig. 

5. ©Ttc 5?crficnimo finbct [tatt nad) bem -tobe eineö ©aumeS bei 
bcr fonftarU [ eud)ten Scnuciuug mit ober o^nr ©et^ciligunfl DOii 
Ijöfjcr ciitnjideltcii ^if^cn, inie v '3:^. an aliiicÜLnbciicn imb (^efaUcncii 
5Bauni[täninicii in llriimlbimncii, an il^tiiniiftöctcu iiitb ii^uru'I" [tcljcnb Dcr= 
trocfiioicr iöäuuie, luobei bie vou aiiBcn imd) iiiiioii foitirfii-citcnbc |^-äiilniö 
ba§ 4"*öi"3 üor fid) f)cr iiorfi bciii Cmhicicii bi'i5 3tOitcö ober ber äi^iu^cl Ifwu 
treibt, joeldjc '•JSarticcu babiiui; aUmüIjüd; ßau^ mit ^ar^ buvdjUäutt lutiben 
(SpccfÜcn). Dicfc 33crbräiigunö bcö ^ar^cö aiiS ben SDiiccöarräumeu bc0 
4')ol3ed burc^ bad SSaffer, ba9 na^ bem 2:obe bed 99aume9 aStndljlid; mit ben 
^il^cn unb mit ber ß^i^^li-^ung von aufien nm^ innen einbringt, ift genau 
ber umgefc^Ttc ^^rojcg, ber ftattfanb, a(d mit bem Sbfterben bed SBaumeS 
bad SBaffer ber gefättigten 3<?Q>t><inbung aSmd^lit^ entf($manb unb bad 
Sarj in bie SBanbungen etnmanbem tonnte. Sßur3el«®;»eiffien ge^t 
ba|er aud ber Sfäulnig von nerfienten (olaftucten ^eroor; Bped^ 
lien miberfhl^t im 3^ti^»t getdbteten $oIamaffen oft meutere 
gelallte lang ber 3^^nnig bur<j^ d^emifi^e ^rojeffe. 

6. (Sine SSerfienung tritt ein am intenjiDflcn Oei ber Äicfer, meiere 
bie größte .^^arjmengc, bad fbic^tigft« v bie uicitcften ^ar^gäiiflc bcfi^t. 
)6erftenung ift fettener unb roerißcr fräftig bei ber §i(5te; bei ber 
Janne bagcgett Dcrficncn nur bie ^oniöftc, ba nur biefe mit größerer 
ÜDiengc au§ticHf)icbciieii -t'^nnr^^ — mic frn(;er nod)(]cnnc[en bnrd; ben 
n)a4>fenben UeberwaOungdwulfi au^gefd^ieben — in Berührung treten. 
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Hinflug <$ats($ auf 6ie i^p^flttattf^eti itgettfi^fa^ett 

IbUMt* ^09 ^ara, mie eft im Ir^enben Soume ftnbet, aU «in ®e« 
menge nim flfl^tigen, flüfftgen unb feften {(ol^Icnmafferftoffen, fonn ntt$t aU 
Sntifeptthim besei^net werben; ber llüfftge Skftatü)t$ei( miberfte^t toeber 
ber d^emif^en B^felung burc^ bie Stmofii^drilien niM^ ber 3er(CQuno buvi$ 
$i[3e; \a me^cere bec fie^teren, wk Nectria, Pestalozzia, fdnnen fogar 
im fittfßocn ^aije feitnen itnb mad^fen. ^ag aber bie feften ^eftanbt^eile 
beS ^argeS, baft .5)art^ar3, ein gan^ nufecrorbentlic^ bauer^after Körper ift, 
baö beroeift ber foffife Scruftcin, ber ein feftcö ^avi ift 3« mefir bal^er 
feftc§ ^ara einem .s>o[3t(]ii(c beigemengt ift, befto 0rd|ct muB bie S^naux 
bed betrcffenbcn ^oljeS fein 

Ta bic nntcrhufjitiTßcn beö oorQii'^iiänQi^^cii ^2ibfd)nittC'3 gerabc bic 
fefle ■'oai'!,matje in bcn ucijifiiebenen .'i?Dl>lt)ci[cn bor ??nbclbäuine flcbcii, \o 
fann baiaitd birett flefd^lofien luiibcu, in roefdjen iBertjältniffen bic einzelnen 
^ol^arten 511 cinanber in ©e^iu] auf bie 3)auer i^re« ^oI^cä fte^en, joroeit 
biefe bnrd^ ba§ feftc t^nq becinfiuftt iDirb. 

5Diefer ©influH ift aber nid^t 311 nberfrf^äl^en : niibirc ^^f^Lucn, ime 
5Did5tigfcit nnb .t>ärtc (größere <5ubff 111131111 iiße bd gicidjeiu i>oliiiiioii ober 
f)öf)crf§ )pc3ifiid;cc> ÖkMind)t) iinb iii'3bcfonbcrc bic 5'"Priit]iiiiuug mit 
X aiicrftüff ') fiub [üi bic Xaiiii iiueö -1)01360 von uiel größerer 
SSidötiflfcit als bic 2Wcnflc be« feftcii .pargeS. Hnf ben ^ancrftoff, 
a\A ein n^id^ttgeS Ihriterimn ^ur ^eurtr;ciIuno ber ^auec aHer ^ol^artcn, 
l^abe 14$ in meinen „SSalbungen von 9lorbamertIft" aufmerffam gemacht 
mit bcm ^mweife, bag jene ^oljartcn, roel(^e ben bnnlelften $ttin 
befil^en, bie $dlaer mit gellerem ober farblofem Iterne anbauet 
äbettreffen. 

Shid biefem ®ntnbe fi^on n»irb ballet bad £&rd&cn|ol3 ftetfi bauerl^fter 
fein al9 bad IKefentl^oIa, wenn au<| baffelBe im $ar3Qc|aUe bem jKefem« 
i^ül^e nac^ftc^i S>iefeS ISefe^ güt aud^ innerhalb einer ^ol^art, tnbem 3. 9. 



ai;it bic|em ä'^airien faejcic^nc i6) ben bk4)(v Jinnitoü" iHiiaiiiitcu 5törpcr, bor 
ben 9;an vickx fiaub« unb Slabeipi^cr inqiräQnirt unb md] ber ^äQung ^aumcS 
bttiil bm €attcrftoffge^aIt brv Suft oj^birt mitb unb an ^orbc fld| otrtieft. 3e inten« 
{Itter btc C{9bation, je bunfler bie ^örBuiig beS Dauer^offe« i% um fo bauex^ofter tfi 

unter offen Umftanbcn ta' bcfrcffiULie Ter 9?iiine „^aiurfttnf" cnippclilt fi(^ 

f4|i}n bcd^alb, iueil aOe ^ol^atUii einen «Stern", oicle aber feinen «ßcrnftolC bcfi^iu 
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bic ilicfcr mit buiiffcut imb tucikiu Slcrm, loic fic auf einem [anbii^eit, 
warmen Stanbortc ah^ i>ertrcterin bcö l'niibinalbcrt aHfiDärf)!!, ber >Ueiei' 
mit ^cflem unb fdjiüalem Slcmc, loic fic auf bcu tic[igcu 3iuu:a>ntu im 
füllten 0c6ietc bcr ^ic^tc evwa(^}t, an 2)aucr überlegen ift. 3>Q^n fommt 
frcilid;, ba^ fic im marmeren @tanbortc fpe^ififd; |4)iüctcr ift unb md) noc^ 
«nett QT5§eren ^ar.^gcfjalt bcfi^t ald im ffi|leren <^6tete. 

3)ic ''^sraiiij Ijat burd; bii^ :2^ci1l)bt;ftimmunö läiißft ilji Uill)i'il üUei bic 
(^üte bcr einzelnen ^olsartcn unter uerfc^icbcncn flimntifd)en 3?orI)äUnii]cn 
aBßc|(^lo)fcn, lange Bcuor bie cjalte n>if)cnjd^aftlirf;c ^orfdjnng bte crftcn 
S9aufiteine fär eine natunuifienfc^aftlic^e (SrnÄrunß bcr befter)cnben Sßm 
fi^tebenl^eiten ^ufammensutragm begonnen ^at. SBo bte n>ii')cn)(^nftlid;en 
{^ocfd^un00s(Sr0e6niffc mit ben (Srfal^rungen unb SBcct^fä^en ber ^tajris 
nit^t in ©nUang an Bringen war, ba war man nur ^u f^neU bereit/ von 
S^orurt^eilen ber S^eodlferung fflr gcwiffe ^oljarten ju fprei^en. SlOeitt, 
ma^ bie ein l^eimi filmen ^olj arten betrifft, fo giebt c8 lool^l feine Sor« 
urtl^eile; jeber grünbet fein Urt^eil über eine $ol$art auf irgenb einen 
SSort^eil, ben t^m bad ^olj bietet; bie ©efammtfunime biefer Urt^eite fornrnt 
in ber ^reiijbiffercn^ bcr einzelnen ^ol^arten ^um ?lnöbrncf. 

SBai» bie etn^eimif(^cn ^ol^arten betrifft, fo fann bic äBiffenfdjaft nur 
geioinnen, mcnn fie bic oielfcitigen nnb langialjrigcn (Srffll)rnngcn ber ^rajia 
bcnü^t, um baraud Än^altspunftc für bie ^orfdjuiißyridjlnng nnb sSKet^obe 
j« entnc^mon '}^nl)vt bnnu bie ^oncfntrti] ^it cituMn beii ©rfa^rnngcn bcr 
.•poI^-bemiiuMibcn unb UHTarbeitenbcn ©cmcrbe ciitgei]iit{^cfelUen (iTi^ebniffe, 
bnnn ift es immer nod) loafirfdieinlidjei-, biitj bic lltitcijudjung§metl)obc ober 
bic ^olgernngen f)ierßu^ üiiridjtig waren, alo baH \id) bie 'i>ran§ ^^at)r3cf;ntc 
lang in einem ^rrt^um befangen ^ätte üba einen ^^nuft, Der m le^tcc iiinie 
ben nervus rerum trifft, ©in SBciipid mö[]c {genügen. 

birfitm Sd^Iuffe aufiuarfifciibc oidiieiibeftäube liefern eine gro§e 
SWcniV' mertfjü aUen ©langenmnteitaleo (^lopfentiangen); e§ finb aber nidit 
jene langfam euuat^fenen, cnoiiiu^incn nnb nad; ben bis^crinen ^Iitflaben 
in ber Literatur mit fdjmerem .'ool^je cniiad;Kuen Stangen mit fduin lolljs 
biauucc SJinbc aii<ä bem bicbtefteu ^-IH-ftii iibcö|d)lui)e, wdd)c bie I)öiiii'ion 
^rci^c er3iekn^ jonbeni bic in reilidjteten Ü5?n[bnn(i[cn enimdjicncn iui^fien 
8iaujcn, roegen ber Sciüiiu.uiii niu bind) .jii'djiiüaiiljani] luci^lic^cr 9?inbe, 
loerbcn am Ijodjftcu gci'djä^U, ba fic nad^ ben ©rfaljrnngcn bcr ^^^i^ii^ bic 
gröfetc ©lafti^ität unb 3)auer befi^cn. ^ic ülMiienfd^aft, bic bcf;anptct, 
<£Iafti$ttAt unb @i$n>erc (3in(]en mit einanber parallel, |tcr;i ijier mieberum 
mit ber $ra|id im SBibcrfpntd). 

S)a6 bie bm Std[ite unb bcr SSftrme mel^r aufgefegten Stangen bcr 
lid^teren IBeftinbe betr&t^tlid^ retdfler an $ar$ werben müffen, Ugt {i^ 
ou8 ben oorliegcnben Unterfu($ungen fotoem, bcnen Qfolge Qx6itxe 
SSarme au(^ größeren ^ar^ge^alt imb babur^ ot%re dotier bebingt. 
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Umfattgrcic^crc UittcrfudOimgon über baS fpc^. C^k'iuid()t iinb bie Slaftijttat 
loerben ioo|[ noc^ bcftätigcn, baB bicfe beiben @tgen[d)aftcn nur fo« 
laitQe parallel ge^en, aU bic größere Sc^iDcre bei glct<$ieitigem, 
flröB^rcn 2Bärmc= unb fiid^tßenuffe erhielt lourbc. 

^a im lebenben 92abelbaume bad ^nrj nic^t in bie ^oI^manbrntQ ein» 
bringen tann, locgcn bc§ mit Söaffcr ftctd (nncti im Äemf)oI,ie) gef&ttigtex 
^uftanbed bcr ^anbung, fo ift bic (Erliärtung bcd .^ar^eS im S9autne eine 
nnr auSerorbcnllid) langfamc unb fommt biefelbe enbtirf) gnn^ ^iim Btiü- 
ftanbe. SSirb aber ber Sainn i}c\äUt unb '^i'rlent, \o bafi bns iB?a)icr auÄ 
ben BfÖ^^'^^bcn abbnnftct, fo Jüanbcrt baö v^ar^ auö ben ^cüen unb 
5?annlcii auv, t^'^^^nß* l)ierlH'i mit rcidiliitcrer lliJcrtrjc Snumtoff in $8f: 
rüljruug imb ciijärtet in um fo n Ö ^ "i" i 'i)icnge, je laiii^fanicr bie 
aSertjnrtuug vov fit^ flf^t je iiiiuollftön^incr bie Verlegung beö gefällten 
©lamuicö ift. 5ft bie 3ciit'9n"8 ittiuüc iinb totale, roie bei 5Brctt= 
loaaren, fo erfolgt bie tfludtrodfnung unb tiiprtimg be^ .'paroCy xa\d), inobei 
jobod; rill IliciJ bc§ Jerpcntinci fidj ücrflüd;tigt, u'cIrf)tT ^^ficil bei laiuv 
famer iHiiviiiHtiiüHij unb C^ijOaiion ^u feftcm §ar^ crijtutcu unb bic 2)aucu 
bed bctreffcnben »poI^eS er^öfjen mürbe. (S§ ift alfo bie langfame unb 
lange bouerttbe Sludtroifnung na^ ber tJräUung, meiere ben (Steinalt 
an feftent ^-^arae tinb bamit bie ^auet be0 ^ol^ed ber fttabeU 
b&ume cxf)ö\)t. 

Sei uerfc^iebcnen S^abelfioljarten, meiere gleid^e§ fpe^ififd^cä @croicbt 
nnb ftarfe Sniprögnirung mit ^auerftoff bcfi^en ober o^ne benfelbe« 
finb, barf mön bie SJifferens in ber ^auer fiiglidj bem ^ar3ge^alte ju« 
f(|ireiben. i}i(t)tc unb Sanne g. 93. seigen uielfad; gan^ glcidjci^ fpe^ififd^cd 
Q^emiffjt; betbe befi^n einen m^t gef&rbten jfern, bae l^i^lten^ol^ ift abec 
bauerl^after aU ieneS ber 2^anne, ba (entere betr&c(tlid^ im ^arjge^alte ber 
Ijfid^te nacl^ftel^t. Sl?an(|e @tuifc ber S)ouo(adtanne unb ber fiar<$e fommeit 
ful fel^r nal^e im f^^egififilen ®en>i($te unb in ^mprftgntrung mit ^auerfloff ; 
hai fiftrc^enftüd mirb aber bauer§after a(9 jeneS ber ^ouglai^tanne fein, 
ba erftere mel;r ^ar^ ent^äU ald (ebtere; ani gleit^em @runbe mirb ba9 
^olj bcr Uebcr^altfiefer bouer^aftcr fein alö iencÄ »on iüngeren 5!icfcm, 
Senn ba§ ^arg bic S)auer erl^ö^t, )o mufe ber ^ar^entgug bie 3?auer 
bcd .t)ol3cd ucrminbcm. 3)afür bietet bie ^ar^uu^ung treffenbc 93eifpielc. 
Sd;oit frfificr fjnbc id^ nac^geniicfcn, baB bei ber .N>ar5nu^nng nur A^arj 
au9 bcni Splinte ßcmonnen werben tann, baö üoii ben bir 'ii>nnbe 
benarfibnrtcn .'ppl^particiii nad) bcr cntrinbeten ©teüc ^in^ui^cprcfu loirb. 
Hin ?liirtiIuB üon ^ax^ aus bcm tone ift nnmöglitb, ba bie .par^fannlc 
an ber (^ren^c von ©plint; unb Äcrnl^ols hnvd) iti^ijUcn oerftopft luerbcn. 
(£0 fann buljci bic parjnu^nng ben öar.^gc^alt unb bamit bie 
^auer bc§ Äcru^ol^cö eines JÖaumcö nic^t im gerinßftcn beein^ 
trä4)tigcn. 
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$[nbec# bogegen ml^filt fu$ ber ©pltnt^ loenn ed nial|t ift ba§ bad 
(jel^arate €pItnt$Qla na4 ber OföDung fundier fcgmara, bad ^extü von ^Ujen 
bitiii^5ogcn toirb al8 ni^t ge^arstec €p{tnt 

3)aö \c\te ^at^ roibcrftc^t äffen flnöriftm ber ^iljc imb ßcrftönuiöSs 
pro^ctfc, unb ift bemnat^ ein Stbx\>cv 311 Oc^cidjncn, bet unter aOen Um« 
I^Anben bie S)aucr ctned $oIaed rr^j^^t; bod^ märe ed gang iinttd^ttg, aud bem 
^arsge^aß birelt auf bie Bibcrftanbdfädigfeit beS fiel^enben Saumefi, auf 
bie Stbetftanbdf&^igreit bc9 im SBoben 3U SBauten oermenbeten ^ol^ed gegen 
etnbringenbe ^l$e einen Bäfia% su jie^en. hierüber geben bie nor^er« 
ge^enben SCabeUen feinen Suffcbhig« benn bie burtl( ^ßi(ae unb d^emifdbe 
fCgenjieii ^crftdrbare SRoffe oerljält fid; jur unjerftdtbaren, feflen ^ar^maffe 
in aQen 9kbclbäunien bcm &mid)tc nad^ mte 100 0,5 bid 6. ^er 
Qk^alt an fcftcni, uon 'il^il^en unangrcifboren ^ar^e minbert nic^t bie ^a'fyl 
ber gfetnbe bed (ebenben Stammes. 

@o treffen oon ben, bad fiel^enbe Stamm^ol^ gerftörenben ))arafitif(j(ien 
^il^feinbcn unfcrer Stabel^dlaer (unter S(udf(|ilu6 ber bid jcbt nur oerein}e(t 
unb feltener beobacbteten ^ilje) 

auf bad 6tamml^ol3 ber iQftrdEie 1 P(|feinb 
f 9 s s S:anne 2 - 
« » s s iJic^tc 4 » 
« » # s IKefer 4 » 

®ie ^or^ftrmfte 2:anne Ifut bcnmad^ weniger fcb&blid^e ^otj^tje, al9 
bie (arjreitUfte ettt|eimif($e $o(sart, bie jlicfer. @elbftrebenb Eann man aud^ 
aud ber 3^4^ l^tla?^ meldte ben Tebenben @tamm burd^bo^ren, nidbt 
auf bie ^auer bet betreffenben ^olged einen ®($lug iit^^zn, benn 
in biefem trotte wäre bic ©irfc baucr^aflcr nl6 bie ®(be, bie ionne bouer« 
^aftcv als bie 5{iefer, roö^rcnb bodi jebcr Sred)nifcr uiib jeber ^^orftmaim 
ivciB, ba§ ba(» Umge!t^rte ber (^11 tft. @0 [inb eben bei ^crrocnbung bcd 
,£")ol^c0 imSobcngan^ anbete unb unter (janj anbcrcn öebingungen 
lebcnbe ^il^e t^ätig, alö am fle^enbcn, Icbenbcn Sd)afte bie ßcrftöning 
^eroornifen, jnü' Tfcillc natürlicf) nuCnicnommcn, ba& f(f)on pil'^franfcS ^ol^ 
in bcit SBübeii injdj innbrnrfit mirb. iHudj bie|cr "Jall ift r.id)t id bcbcuflic^, 
luic man an^iimljmcn geneigt i[t; bcmi an{]onfcfKi"Itrf) f^ivlu in jülc^rn in 
ben 2?oben oerbrattjtcn bereits üer^JÜ^ten 8tnctcu ber alv 'l>nrafit obiiiibt|d; 
lebenbc ^il,j unter ber (Srbe ab unb bie 10 eitere iiQnitlidje ^efftijmiHl 
loirb üon anbcicn ^^il^cn foctfle)e^t. ®a[j I)iinlni Dao Mar^, baö au5 
ben äiincrcu ''^^artiecn beö ^ol^cö nad; Den iiuu'icn ^^uua^^^rt, eine bie 
3erf(ininhi rcrlnngfomenbe SBirfuiiQ libi, btiif iiinn fü(\Iicib üuuti^uicn, ba 
bii liiiitui (jiül yi bcm unDerioüftlidjcii Spcdticiic [üljri. 

Sdjttfcre unb .'pärtc. Soircit bn§ ipe^ifiid^c Öemidjt bi'y fiijd)ai 
8plint^ol^^ar^cd unter ü cccblcibt, baS ^i:i|$t geringer aI0 bad Kaller ift 
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joirb ba§ fpc^^ifi[(I)c (^croicfit bc§ betroffcnbc" •t^o^jeä burd) bnt .f)ar$s 
(\d)aU uniiiiiibert; ba bnö ^^nr^ bcr Äcrn^ol^ftiufo fdmnTcr al3 53a[fcr 
ift, tpirb baiJ ipr>ifif(fic ©croid^t bes Äcrn^ohc« burd; ^ar^ ftcts afjöljt. 
3)em .tJtii'Se tjcgemibcr finb aber anbciT ^aftütcn, tric iii§Bcfonbcrc bic 
99rcitc ber 8onimcrf)or^rrnion bcr ^tnl)iiini^c, uu-ü einfliiHrcid)cr auf baS 
Ö^emic^t. ?lm flavflcii j^cl)t bicicc? frfiDn bnrauö ^croor, baß bie f)ar>vcid)ftc 
.•^ül^iirt, bic 2B{'ii!iu-nitf)§fiefcr, uu'iV'n ilircr ff^v fdiuinrcn Soimiiciljül^ciuflc. 
baiä gcrithiftc ipc'^ifilrfjc ^\omii1)t hat: 'öac\cc[cn be|it,u^ii bio l'äi*(f;e, bic '2)ougIaö= 
tonne ein lioljco ipi'^ini'cfjc* Wctiutfit irnU bcr nfi'i'Ul>^u ^Jar^mcnne in '^•o\c{c 
bct [tad i'iilmiifcücu [djiDCicii nnb l^nviiii rümiucrt^olj^^onc. (irj't au ücrs 
ficnten ^oljftütfcu niirb bic odjioere bc§ ^ol^c« nicrtlic^ ocranbcrt, unb 
3iDar um 15 V« unb barüber; gleidDcitig mit bcr e^mm nimmt in [olc^en 
®td(fen au<( bic ^ärfc ^n, ba bad fcftc ^av^ bcträd^tlid^ prter als bie 
.*poIafafer tft. (S9 ift al\o wiederum bie lanQfome HnStro^ung nad^ ber 
gföffung bed Saume», ioeI(|e ein 9Ritte( jut (5r|dt;ung bcr S^mere unb 
ber ^örie be9 SRabeD^oIaeS in bie ^anb giebt. 

S)ao Scbwinbcprojcnt ift utn fo (^criiiöcr, je r}ar;5rpid^er ha^ be* 
trcffcnbc je üoöfommcncr bif Xiud^tranfung bec ^t'^J^ianbung mit 

^ars)ubftan5 ift. S^otal üon §avi imprägnirte Stücfc müffen ba^cr baffelbc 
t^otumen l^aBen unb beibehalten, meldte» ba» mit Saffer bur^i&ttigte 
,^ol3 befa^. 

®ic 33rcnni^rott rcirb ]kt^ biac^ bcn ,?iange^alt crf^öfjt, ba ^orj 
fo^lenftüffitidjcr ift aI0 bie BfUroanbituri. inntinttc Biüde rLTbrcintcn mit 
fel^r ftarfrr ^iif^s f.^^oblcni'tLin^iC^-iituncfefuni'; unb iiiiirbcM fiülicr alii]iuiiiu 
üoii bcn äniiaiii iH>livt'uiiru in biMi iiaüdbaiuuiLLiljLii, abödcgcnen O^cbirgcn 
al§ fiic^tfpenber benäht. Slud; beule mcibcu Spänne oon ucrficntcm ^ol^e 
np^i gerne tuegen i^rer iBrennfraft ^um Slnfd^Üren be9 Ofen9 nenoöibet. 
9lur im fpeaififd^en ®eiDid^te fid) na^c lommenbe ^oljarten fann man ^in^ 
fid;tli(^ i§rer SBrennfraft nad; i^rem ^ar^gc^alte cinfd^ä^cn, benn bie ®retm# 
ftaft gc^t parallel mit ber Subftanamcnge, bad l^ei^t mit bem fpejiftfi^en 
(demicbte ber $>ol$art. !Die ftiefer ift brennfrüfttger al9 bie ^^tt unb biefe 
mieberum ift brennfr&ftiger al9 bie S:anne, entfpredienb bem $ar3ge|alte 
biefer in i^rem fpegiftfc^en (Bmi^U oft gleichen ^oljorten. 

®ie Jttrbc bcä ^oljeS cricibct biird^ bic Beimengung be8 |>or3c8 erft 
bann eine tSerdnberung, menn biefe Beimengung abnorm grog ift, ba§ ^cijit 
nur oerfiente ^ol^portieeti nehmen je nac^ bem <9rabe ber SerÜenung einen 
gelbrotbcn bid bunfoln %on an. SoIcKie @tft(te erglühen bann bei bun|s 
faDenbem Sonnenlichte, fefbft bei betrAc^tUd^er SDide oon mehreren (Eentt* 
metem, in prftd^tigem fHoi^. 

5üldji; ucitiiiui diiidc finb auBerorbentlid^ fpröbe unb fjcbcn bie bem 
^ol^e inneiuütjucnbe ^laßigitat unb Spaltbarfeit uoUftänbig auf. 
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ficnte Störfe fpaltcn nicfit, fotibrni biedjcn mü mufd)Lligcm 5^nuf)C fafl iric 
.v>ar^ aii§. '.Hu^ bii'itMii ortrcmcn ^allc faiiii mau au($ f4)Iie^eu, baß 
2)a£» ^013 bie (^Iiifii^itat cineö ^ol.^jci" luruiiiibint. 

t'a biT rlüdjliflc '^cftnnb11)cil bf§ ^ar^cö )cl)r Icid)t iicrbani;nt niib 
^al)Xi laug nac^ bcr rviiilitiuj udiii >>li1^ n{i(^cnc6cn iDub, bic nllco fdifuije 
.^ar^ in fcftco uciioaiibelt ift, io bcIjaUcii niiv 'Jiabclhof^ (i^ iciiic"\to OK'ijcus 
ftänbc iiod; langem ge'it t>cn angcncljnieu 25o^lgcru(|) uub Ijar^iflcu 2)uft 
bed fdfc^en ^oi^a:- bei. 

5Da jcbe 9fJabdl)oIiarl eiticii aitbcrcn bcr -V^ol^art typifdjcii, ahcv md)i 
bcid)roi[H'iibcu ."par^^n^'nuli bcfiiu, io uciniatj ein ^ciuiciitor ^raftili-r aiiy 
beni l'pt'^iiiid)c^ ('»uTiidic ciiico moI^cö mit großer Sid>Tl)cit nuf bic iüamiis 
axt 311 fdjlicBcii. -läuidjuiu^cii [iiib \cbod) iiiöglid), )o Qnt iwic bei bcr 
S^iagnofe einer §ol3art mit ^ilfc bcr Coupe; bie mifroi'fopifd;c Unterfudjuiifl 
bagegen fteW, loaS bie einfjtirniidjcu .^ol^arten Betrifft, jeben 3it*pifct ^c* 
iiiglid) ber ^erfunft bcö .pol^cd f(ar, loeuiflftcnö für bie §aiiplnufe^ol3s 
ptohu^kn, bie (}i(^tc, bie ftiefer unb bte 2:anne. 
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IV. 

Stebeutong <^r}e$. 

91llgcmciii ipirb bac- ^^ar^ al3 ein Sccrct, bic .fjar^nnitflc al§ ©ccrct« 
boI)ä(Ui luib bic ^luSftetiMniiv^^cIIcii bcrfclbcn al§ SccrctioiiSseQcn ober 
(?pitl)cl L'c^eitfinct '^ft bicfc ^üiffaffunij riditici, bann waxm bio 'öar^(iän(\c 
©niit'ii iinb auf ^It-'idjcr 8ti!fc, luic bic .voiiinbrütcn tu ben iülumeH, bie 
Äkbftoffbrüfcn ber flcifc^fieifcnben ^^^finivjcn aufteilen. 

Sei bcr luafjren ^I^niie ^mb aber bic Crganc nur 9J?itte( ^itni ^'i'^'tf- 
3!)ic Crtiane fjaben bm 3'i^^i^ St'crct^tlbitnt^, unb ba§ ©ccret fcU'ft Iiat 
einen ^-^)UU'(f. bictnii 3iiiuo fanii luati baiJ .^'^ar;; nnb bic .^'>nr5i]niu]e 
fdiLtii bcc>l)alb nidji anffaiicii, nnil ba^r^ .V^ar) feine iBcbcutung mel)i', tycbcr 
fiir bie (Srnü^ning, für bno i'cDcn, nod) für bie (}ürt|)f(an,yin(t ^nt. ^I^aö 
.'par,^ ift ein bei ber 3lufr|)rübuftion imb jiDar bes (Soniferinö 
üon ber ^[lonje al^ 9i cbcnprobuft au§0cf(i)icbcncr ^törpcr, 
ft^nlid) luic bie .trnftnlle. Wai bicfer ^luffaffunfl äbereiiiftimmenb 
ift bn§ .t^argnani^ncu'cbc nl6 ein Iii(feiiIojc3 ^t'JÜvöciyebc g« bescidjiuu; 
gleicfied gilt nun btii nie fttjleubcn parcndjijmiidjcn SluöfleibungS^cIIcu 
bcr ^ar^gaflcn unb enbli(^ von beii üU?arfflral)Iparcnc^gm3cIIcn fclbft, 
3» Ic^t«tnt nimmt mit bem %ltst bie ^-taratnengc 3u. oibtx WlatU 
ftral^[|eEeti ber ftahellpl^ev feinen anbeten 3n>e(f ^aben ald jene ber üaitb« 
f)ölger, nAmlid^ bU Safferleitung 511 beiorgcn unb aDiä(;rU(^ im 6ommer 
9{efen>cftoffe (mivif)än\m, im Ofrö^a^te bagegen mtcbenim aufjnldfcn, fo 
fann bad bei ben fiaub^dl^ent fe^Ienbe fior^ bei ben Sßabel^dlsem nur 
booon $etrA|ren, bog biefe einen bem ^olje betfeCben eigcnti^umlic^ 
jterper entn>i(&In^ ber ben fiaub^dl^ent gang ober bo$ grdgtentl^eild feftt. 
@in foli^er jtdtpei: iflbadSoniferin, bad na($ metner Suffaffung nic^it eine 
^orftiife für bad |)arj in ber Srt ifl, ba§ aus ber O^t)bation bcS (EoniferinS 
erft baö .f^ai^ ciitfte^t, mic au($ ^err Dr. ßöro im crften ?(bfd^nittc üor« 
licgenber ^^^IbOaubfunn anjunc^meii o^'^ciö* 'f^- ^f^^ ©onifcrin ift uiclinelj^r 
ein bem l^ol^e ber ^inbel^öt^er in (}orm oon 3)?i)ce[leu eingelagerter Äörper, 
bei beffen ©Übung &av\ abgefpalten loirb. 35a§ einmal bcr fcrtisicn ^cUe 
eingelagerte ßoniferin erfäJjrt iDaf)rrnb bc« gangen fiebenö unb nocf; bem 
Tobe beö S3aume5 feine 3Jeränberung mel)r, fo meniß wie bic Gcllulofc 
nnb baö l*ignin. ^J^nrnnö ertlärt bic [tetige ^i^'^^^J"'*^ öcs> ^argeS in 
ben '?>of'^pnrnu()ijni^tUeu, [0 lange in bicfen baS ©tärtmeljl miebcr anfgelöft 
unb unter aubcren ^totjcu aud; ^n ^olg)ub|tan3 uub <i^ouiferiu umgciuaiibelt 
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wirb, bic 3una^mc bcö .C->ar^o5 in bcr irnrfifrnbrn fy?tnbr, n^nfirnib bii" 9iabcl, 
ba fie einmal fertig mdji iiuljr uuidjft, aiid) iiidjt loeüer .vai -, piobii^irt. 

Um ct!rnit3C i>ciLinberun(jcn in bcr .<:c[ vubftaii^, mit ^Kudiidn auf bic 
behauptete lliiiiimiibdiiu] bcö ßonifcviu iti >>inM, im 93aiimc niir^ii'iiibni, 
fjabe iit Kitur ;^eit JicOten^oIi mit bcn üciidjicbeuiten 4>cmiid;cii JHca= 
gen^ieii be^anbcU uub [anb: 





1 bis aitf^r. 6pUnt 


Splint DOt bcm Uciu i' 
aanae in tttm^olx 


St t t n 


- ■ 

joculCuUUgcn 






































juni(Tfltt!. 
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Man 




parrtid). 


Kcnxtnan 
















braun« 


nflc 


blau* 




braun> 


epUnt unb ftcm 


iniumf&iice 
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OBigeXaBeOe bütfte et((eben: bag mit $ilfe von d^emifd^m fltea%&qm 
jii^ bte fc^atfe (S^rensc stoifc^en S|>Itnt unb j^em mtfroffo^ifdl» genau feft« 
fteQcn ba6 ba8 d^onifcrin einmal als S?2t)celle im ^ol^e eingelagert mit 
bcm acitermcrbeu bcr SDicmtuiiiio feine Scränbcning ericibct, mäljrcnb bcr 
im ^ol^e eingelagerte Öierbftoff burc^ ba§ Splintljol^ftabium l)inbmd) l'i§ 
in bad ^ern^ol^ (unb looljl aud) nac^ ber ^dllung nod)) fortiuä^renb Scr- 
önberungen burc^^umad^cn Ijat, bic [id; in bcm gons pcr|diiebfnen 9Scrl)alteu 
bcr ucrfdjicbcn alten ^oljmembcanen gegenüber bcn @ecb)tof}reagen^ten 5U 
erlenneu geben. 

SDaö (Sonifcriu ift ein von J^crmcnlcn Ieid;t angegriffenes @li)cofü>; 
bei ßf'^f^örung beö 'Dlabeltjol^eä burdj ^il^c wirb ,^uerft bcr (Soniferin* 
9?pftanbtr)cil aiifj^clöft nub barriif- t ritfcrnt. ^lud; ba§ ?tbfpaItungdprobuft, baS 
^01^, ift, lüie fd;ou cniuUjnt, cm tüc mauere ^il^c (Nectria'), Pestalozzia-)] 
für fur^e ^nt &roud;barer 9iäl)rboben, fo bnfi c§ ein fdjledjtcä ÜJtittel bar^ 
[teilen roürbe, menn ed p bem Qwcdc gebübct worben wäre, bie ^f^an^en 

I) Son 9t. ^artig beobachtet. 

^ S3ou mir J884 im ^ar^ bis }u Irättigcn ipilirai'en fultiotrt. 
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Ö€0cn ^iIa*Snfcftton [rfjutjcii. SScnn ha§ ^ar^ »at^ feiner Hii^fd^cibuitg 
and bem ©toffjDerfjicI uod) e}unftionen perridjicn fann, \o )inb biefc nur 
unter gana bcftimnUen 3?tiT)altnifien ^utrcffenb imb nur alft (ufdilige 31t 

bc|cidinci!, nic^t alö 3roi'^^ bin ^lar^Oilbung im ©aumc. 

SBie bcfamit finbet \\d) nämlid) ba« ^av^ in bcn öäiiöcn burc^ 
©ponnung bcr turfleäcenfnt ©emcbe bcS Spünt^ol^ed unb ber SWinbe unter 
einem fc^c heftigen ^^mfc; burd^fd^neibet mau eine ü^ibcl in ber ÜÄittc, 
bnrdfjfdjncibet man bic ^)iiube, 3crrei^t man frifdjcö Splint^ol^ mit b r 5äge, 
fo überfffibrn firf) nffninl}lirfi lu'ibe Sdjnittflä dien mit ^■^t■Ir5. 9?iirbii bni 
lanncn iinb Iiiu^cii utiicilUciOt natür(id) anö hm 6plinte jcj^lidjcr S^av^r 
au§f(uf), bn bicjc fniic .v^ar^dänge befiljen. Jöci fleiiicrcn ^Kinb- unb 

Sp(intI)ol.;iüunbcn ift ber i^crfdjIuH bind) .^nr^ ein oonftnnbiQci, bei grö&ercn, 
iiivbiioiibini' fpltiien, ml&ic bn'3 .UcrnI)ol,j blüBK'fli'H, bei ^?li"tb rücken, ein 
gaii^ mniiiidliaTta', unb ]o la\u}c fidjert biefer ini-ütilufj iiid;t gegen ''-^il^^ 
^nfeffiotini, bia. ba^ 4'>ar3 ciftaiit ift; ift bic^ gcfdjcljeu, fo loirb bie SSunbc 
aniji-i}iüfä[)iiil für ^nfeftrn, bie bn§ flüi'iii]c ,v>ars; crfolgicid) almidjrt, auös 
genommen uiofe 2Bidk iiaupcii, für bu' bii .'par5audfUi[5 uunSlu^cn 
ift, inbem fii" aiio bcm ."par^e il)rc fd^ü^ciibcii SBo^nungeu bauen. 

9iiri]nib>3 nimibni ^^^ar^bcljülter frei nad) außen, baf)er fann burdj bcn 
S?ru(t bcr C>)niu'lH' ninjcnbs .5)ar3 f^oiUau auöfUcücn; bamit aber 
ba§ ,\?tu^ biird) bic Spannung bc§ fafterfüUtcn Splinteä nidjt iu btMi ab- 
geftorbcncu ^leiii ül;nc *'^laöma uub üljue iuii^üi l;ineingepre&t wirb, finb 
bie C^ar^gönge an ben UebergangdfteUen von Splint )u SUtn mit Zfyßm 
vcrftopft. ^iit bcni SBe(i)fe[ bct XmqtUm$ bet le^enben &meU weify\dt 
au(^ ber S>ntif« unter meiern bad .^ar^ in ben (hängen ^ufammcnge^alten 
mitb. Um einiae fBeiträge für btefe {^ragc geben ^u fftnnen, ^abe iii^ ber« 
etnft folgenbe Serfuii^ vorgenommen. Slm 25. Geptember 1882 mürben 
S^abcln uerfi^iebener ^ol^artcn a6gef($nitten unb geigte ftd^: 

IBormittagd 7 U^r, !alt, nebelig, ^u^tigfeit ber fiuft no^e an 
100 %. 

SBet ber j^ief er: 9u9flu6 aud ber neuen lHaM fe^r fr&ftig, fc^mäd^er 
aus ben DorjA^rigen unb no(| weniger au9 ben f<i^on gelB merbenben 
SftQbcln bc§ 3. 3a[;rc§. 

33 ei ber Siard;e: 2)?ä&igcr Slnöfluf}. 

33 ei bcr 5i4>te: ©e^r \(j^mad) big fein Sln«flu& auö atten Slobeln, 

aSei ber lanne: SD?äBigcr SlnSflufe an« nden 9?nbcln. 
^Zadjmittagd 2 U^t uoUer @onncn[(^ciUf Ij^ittbitiUe, ^^euc^tigleit 

bcr i^iift r»o %. 

a3ci bcr .tiefer: .parviuoflufi cK^nncr a[§ am SKorgen. 

ibci bcr Üärdjc: <B(^\vad) biö fein ^^liicM'Iiifv 

93ei ber ^uijtc: .^ein ^lii^flufj auö allen ^Jiabeln. 

S3ei bcn ^anncnnabeln: 'Jhir an bcr äl^afid [4)iuaci)ei' ^u^fUi^. 
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^nt 30. ^uli fni^ dornend, Bei regnehfd^cr unb toarmei; B^iticmtig, 

geud)ti(]fcit bcr 5?nft ualjc an 100 V,,. 

33 oi bcr .Hicfer; ^luö attcu 9^abeln jel^r Mftig. 
23 ei bcr Üärd;c: .kräftiger ^iuötluß. 

S3ei bei:t}fi4lti:: 1 unb 2j|ä^ciQ frä[tiQ, 3 jährig jd^toa^), 4xäijn{{ 
gar nid^t. 

©ei ber Janiu: Sluö lidt^rigeu iiäjtifl, 2, 3, 4 unb ^jül^rißcn 
immer geringer njtnbonb. 

bürftc fid) baiaifr' eiiiebiii, ban bic S^urgeeccn^ mit bcui Sleltcrs 
lücrboii bcr ^l>ilnii^ciitf)fi(e imuiei md)t abuimtnt, bn^er niicf) bie aus bcn 92abe{n 
auögoprcBio ^ai,)iiiciiflc noui Sommer mii) bem .*pcrb)'tc Ijiii, oom crflcu ^um 
gmcitcii, briftcn it. f. id. l'ebciiöjafjrc ber 9?abrl immrr incbr abnimmt. 23 arme 
unb fiud'iL :hiiiiitiui0 ifl bcr .'öar^au o)iu[juiit] am j^üiifiiiiftcii, 
mcil bic iiügc§cen3 ber @eiucbc ha am [tdrtften ift. Sei üüücm Süuueuidjdii 
unb trodener fiuft fteHt fiii) in ben Ißabclii baS (^egent^cU einer (^emebefpannung 
nftmOd^ Sellmecbett ein, mcnn aud^ an ben Alteren fRabeln biefed duBcrli(^ 
m<^t bemecR merben Kann. (£9 entfte||t bann, ba bte ^ar^gängc ber S^abeln 
von einer dornigen Scheibe oon Sclereni^ifmfafem umge&en ftnb unb in 
Ofol0e beffen nic^t coQabiren !0nnen^ in bett ^arogdugen eine Suftnerbiinnung, 
bic nad^meidbar ift, menn man fo(<i^e welle 9labeltt unter einer gefärbten 
®(9cerinldfung burd^fc^neibet, wobei in ben gedffneten j^an&len bie S^üfltgs 
feit bi9 1 mm ^oc$ enq>orfteigt 

fba ben verleiten $f(anaent$eilcn finbet ein Sudflug fo lange ftatt, 
bid bie SDrud&iffereni burd^ bcn (SrguB ausgeglitten (9{abeln) ober burc^ 
Ser|ftttung bcd {»ar^es an ber SBunbe, burc^ Sl^^ffenbiCbung in ben gc« 
dffneten ftan&Ien, mieber ®egenbnuf l^ergefteHt ift ($oIa unb 9tinbe). SBirb 

biefer 3$er[cf;[ug mieberum entfernt burcb ^Ibfra^en bei ber $arjnu|ung^ 
bnrd^ bo^renbe Sni'cEten, fo beginnt bcr ^JIuö toiebcrum. 9lte aber tritt 
^arg au8 ben Sandten in 5olgc ber Sd^mcre anö, mie bei ber 
J^nr,'^nn^itng ober bei SSermunbnngen ber t*tef;enben ©dnmc allgemein ges 
glaubt roirb. tiefer ?lnna^mc iüiber)pri(^t ein Ö^cfe^ ber ^§i)fif, ba§ bcr 
Äapinarität, benn bie .$^nrv3nn(3c finb aiitVrorbcntücb feine ÄapiUars 
rdnmc, bajj jcnlic^c ik'iucgnng bc»? ^äl)fluf)igen ^ar^e# unterbleiben mufj. 
^icjcr t^linialjiiic tuiberfprc^en au(^ bie bei bcr quantitotioeii $araanal9fe 
gefunboiicii Ilialfaclicn. 

tibciiiü irriö ift bic ?lnfi(f)t, baB bic .^ol^^ unb iKinbcnmunbcn ber 
5?abc(höl,^cr foctfaljrcn oon Ä>nr,^ 311 triefen, mdl ^oljfubftan; in .^^ar5 
umgcjoanbclt mcrbe, ba§ biird) bicfcn freffcnben .f)ar,^frgiif5 bic 23äumc cr^ 
franfen unb abflerbcii rbiuicn (JHcfinoft§). Sd^ulb an biefer iBermirrung 
ber J^atfad^en ift ttjciluicife 'ÜNcrmcdicilinTa mit bcr ®ummofi§ bcr 5!irfrf)s 
bduniC; t^eilroeifc eine oberflächliche 5i3cirad)tuiig ber SJorgdnge bei bcr 
^ar^bUbung unb auftfc^cibung. $Iuch bie Angabe, bag bic ^ar^gaUeu 
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hntd) Viu'üöiuui} von >oo{\iub]{a\\^ in $ar,j fiitftimben, ücröiüBcrtcn unb 
cnblid) bie ^Utiibo bindH'iäiuii unb iljrcn :v>nl)aü na4) au^en crgöijcn, i\i 
eine S^ermuUjuiiö, i>ic ciiur lunftfiaftcn ij^iäfmn] iiidjt Stanb plt. 

®ie 0? ffiiie llmiiiaui3luiii] uon ^ul^lubitüii^ in .s>ai^ ivcbt, fo fc^It 
niul), iDtc t'Lii'uljiit, jcbcr fponlauc tirouB uon .^aq und) auBoii; wo ein 
l'oiiljci üDr^uIicgcn idjcint (Änoöpc, Ui'bcnoatlunQSiouIi't) i\t, luic id; in 
einem frü(;ccett $Sf&f<$mttc gezeigt Ijabe, nicf;t $(uflöfung uon ^ol^roanb, 
fottbent bod gerabe @cgent^eU, nöntlid; ."pol^ioanbOilbuttg bte crfte Urfac^e 
bed StuftretenS 001t 4)^13; ber SCudtrttt aber gefd^ic^t in t|o(ge be9 $er« 
tcotfnend bcr ber £uft ausgefegten ^ilaitictuijcitc, tft olfo med^anifi^er Statur. 
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S)te $»ats0en»tnnun0 Beruht Bei aD^ im ^olae ^atsoange fA^Ymbcit 
92abe(Bfitttncn auf ber im uorigoi 96fi^itte nft^er etm&^nim <Sr« 

[(^eiuimg, ba§ bad $at^ in bm Orangen unter einem uon ben um« 
Uegenben ©aftgemeben ausgeübten ^o()en ^rude fte^t, ber bad ^ar; nii§ 
bcn (Sängen au0prefet, fobalb bicfe geöffnet roerbcn. 5)a fit^ bie SDrud« 

biffpren^ci! auf gro&c (fntfcrnimoen im Saume ^in ai!*?',iigleidf)en ftreben, 
fo wirb iQiiocre 3cit nnb auö grö^eicr (Snitfevn 111113 bai:^ .s>aiv^ in beu ^^niralcn 
I)erbei(]efiH)if, bi§ biirdj iU'rtrodtnen beö ^ar^ed unb i^crfloprinui ber 
Maiiäle mit I{)i)üen iinebcrum ein (Megenbrurf ^ernefteüt ift (^d muffen 
bann neue SpliiitljoIiparHcti biini) Ciutfcnuiiu] bcu ualjar^ten ©plintfd^idjten 
ober biird) CSiitna^mc von frifdjcn iHinbeaftüden aufgeberft meibcn: biefc 
liefern bann luicbcr J^ar,^, roenn nuc^ eine geringere 9iien^]e als bao uuiaui?; 
flef)enbe ^^al)r, biö bie .V)ar,5aiiöbcnte iinfcr jenc§ Ciii^.r.tiim r)erabfmFt, bnd 
bic Jürtiegimg bei 'Jiii^ung alö reiilabii iijdjeiniii iäjjl. Vluf bicfer CSis 
f4)cinunfl bcrut)t jebc ^arjuu^ung bei ben ^cfern, ^'tOt^'n unb Jiärc^en. 
9hiv bie SRet^oben, mt bod ^ar^ bei ben oerfc^iebencn ^ol^atten am 
tationellften geioonnen »erben fattit, loe^feln. 

^uÄ nit'iuen ^Htigaben läfjt fid; unter S^erudfidjtigung beö fpc^ififc^cn 
&cwid)te^ bed fiifdjen unb beö abfpliu tiüdeucn .^^oIk?, bc? Sdjipinbes 
pro.^eiiteö, be'3 fpc^iftid;eu (^eiDid;teö bc8 frif(^en unb i tili 11 .pai^es jene 
^^ai^uienge bercd^ncu, meldte in 1 cbtn opUntl^ul^ bei uHtei)u4)tcH :t>auuie 
entfallen loar. 

^ar^mcttge in 1 jlubifmeter @p[int$oIa bed ftel^enben Sauoteft. 
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ffta^ bcm ®e$alle an Zfxpatünöl orbitcn fi4 bte ^olaarten folgenber« 
moBen: Sonne = 60V« fn\äfm ^aracd; SBc^moutj^Sfiefer = 59,9 V„ ; 
fiärd^c = 38,2 »/•; Äiefer = 33,1 7„; ^idjtc = 32,4 toäl)vmt> in 
?lu0bcutc au fcftcni .t>ar;)C (iloIovI)onium) bei bcr .^'>ar,imi^un0 bic ^eiffe 
bcr ^olsartcn bicfcl&c ift, wk [ie in ber SiabeEe abfleigcnb cingcr^nltcii rourbc. 

Wmmt man einen 2)urcl)idjnittö6auni üon 1 cbm ^\\{)a[t bcö (&cf)nftc«, 
fo fftfiii bicicr nur cliini V:i f^^m SpIint()ol3, bann ludrc bic im ctlte« 
^al^i'C %oceli{4) nu^barc iDiengc friüfini ^or^^eS (sBaHam) 

bei einem 5?iefcmltammc = 7,4 kg 

s einer 2axd)c = 6,1 s 

= ' 2öei)mout^dJicfer = 6,0 * 

. . ^id)te ^ = 

= i Xnnne — 1,! = 

Üctbci" fiub bu' ^'liiflaben über bie inirtUiijcii Cii\]t[iniffc gel^ar^ter 
lUiic-illjoI^cr nur in btidjiaiillcm Dia^c mit uoiftcljenbcn uciölcic^bav. 
^cntvcl unb SBil^cIui [(^reiben in bcm unten citirten üortrciflidjcn unb 
l;od;emp[c^(en40ei:t^n SBerfc: ') „Unter aSeit entopäiid;en ^ar^bäunicn tft 
bie Bd)wav^tkiet bie crgieDigftc." 

SDaB biefe fiiefer ben in fu§(eren l^agen n)a(|)tenben $inaftecs0ilen« 
dfo unfexec einl^eimif(&en unb bcr $a(fenltefec gegcnäbei an ^xssdä^i^um 
ttberlcflen fein mu% fii^ fd^on au9 ben 9uftffi§tungen ber vorigen 9b« 
f($nttte enoarten, bencn aufotge bad mannete ftlima bie größere ^aramenge 
eraeugt 2Bie in vielen anberen (£igen[($aften angen fic^ bie liefern aui^ 
lierin niddt atö eine homogene Gattung, fonbern bie einaelnen (SelUonen 
bcr liefern ucr^alten )'i($ imc (Gattungen. ®0 finb alfo auS ber Bcftion 
Taeda bie [üblid; luat^fenben ^rten Pinns au8trali8 unb cubensis, 
ans ber ©cFtion Pinaster P. maritima, austriaca, halepensis, Thun- 
bprgii i^rcn nörblid^cr mofiiicnbcn SScrinanbtcn an ^ar,^nejjalt übcr= 
iegen. 2)a5U fommi, baH aurfi inncrfialb bcr ?frt fclbft bcr auf bcm 
rnnmicrcn ©tnnborte fle^cnbe i^nuni lueijr ^ai^ bilbcl, ali bcr auf fiif}! crem 
oiaubovtc, ja, baü bic Sübfeitc bco '3aumcö l)ar5veid)cr ift alö bic dlovb^ 
feile; übcrbie^ bcfoibert bie SBaruic ben 9ln§tritt be9 .^pargcö aud beni 
iöauuie, ha bcr iimriiic iyalfaui bünnfhiniflcr i}"t, alö bei" talte. 

5Der ©utliiö bco .suinu>3 auf bic .\*>arimen(ic ift nou bcr ^rajiö längft 
feftgefU'Ui luorbcn; ja Örcbc ) berichtet auf (^niub bei in bcu 3Ji"t'u<^ucr 
tjorftcn angeftcHtcn audfü^rlidjcu iBerindjc, ban bic ^arganöbtiin and) luu 
ber Seaftung unb bem iltter ber $äume in gerabem Scrl)dltni))e ftünbc. 
SDie an bemfelben Orte befinblic^cn Slngaben be^ic^cn fic^ auf bic ^au^^ 
nut^ung an ber ^tc^te unb geben ben <£rtrag einer Sad^te an, n>el(^e nic^t 

1) ^ic Saume unb 8träucf)rr bei SSaU«» »Ott a.^(ill|icl unb It Sil^clnt. 
iBicn, ^öl^el. YIL Lieferung, €ctte ibi. 

^ttxä^athU HitA brni ttalbr, 1. ^vft, 1866. 
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fiter 3' lang, i,5" breit 311 machen ift. 5)ic abfolutc SRcngc bcd in einem 
3a^re gemontieneu ^arjcd fd^toanft ttad^ ber 3a^I ber Sackten; baoott ab> 
gefc^cti, ift hai getnonncne ^ara in O^olgc ber langen %po[ition an ber 
fiuft von einer gana anberen Sufammeiifc^itnQ, att ber im SBaumc feTbft 
befinbli($e IBalfam. 

fbtft biefem @runbe ftnb bie galten fiber ben iSctrag ber $ari« 
nu^iutg bei ben oerfdyiebenen ^olgarten fi6er|^aupt pro Sa($te ober 
pro Stamm, ober gar pro fjflä^e mit ben meinigen, mel(^e fU$ auf 
bte öalfammcnflc im 23aumc fclbft 6c3iel^en, n'iä)t uergleic^bar. StarFe 
^ic^ten liefern im ^ur4»f(^nitte nur bis 311 0,5 kg ^ar^ aUiä^rlid;, ©d^arr^ unb 
(}tuB^ar5 gufammengetiomnrcn. iilaö) ^enipcTd eingaben Qicht ein ftarfcr 
©ct^ioarjficfernitamm im ^urdjjc^nitte 3,8 kg ^ax^ pro So^r- iJür bie 
P. maritima fff)iiiaiifrit bic 9(nt5afirjT itt ber Literatur ,^it)ifd;cn 2 t)i« 
(Tuiiijid;uitt 3,U) kg iäl)tltd)cin (iitraiio an ^ar^probatten pro oianiin 
überl)aiipt; bie P. australis liefen nad) iDio^r 4,2 kg; bie P. rxcelsa im 
92orbiut'ften beä .'öinuilnnfl, ber einzigen ^Inneljörinen ber ©cftion otrobud, 
bie auf .^ar^ hi^ le^t genügt louibe, liefert ben ^ättljeilunßin 

®. JWoger'S') 1,2 kg ^or^ im ^urc^ft^nitte: fii' sieprt ber füllen 9?r(Vüu 
ber 5'*^'^'" »"^ Mannen an iinb [tei^t be^I;nILi bor in n?ftrmercn xiü^\cii 
ebenbort Ijiiuiijdjcn P. longifolia, ber lanflnabiliQui .stiefci, mit 2,6 kg 
^ar^ nad^. P. Khasiaua, in ben il(|afiasS3ergen von Sflam, unmittelbar 
an bte tropi)(^c ßom ber fiaub^ölacr ficb anf4)licäenb, giebt nac^ 
9Xr. 9Rann'ft*) eingaben pro ^a^r etma 7,0 kg ^ar^; Pinns Herkusii 
liefert na(| bcm ®erid^te M gforftbeamten fär ben JDijÜrilt £cnafferim pro 
!3a|r an 6,0 kg $ar). 8n(^ biefe $»oI|art tritt im oberen Sirma biA |art 
an bte tropifi|e Siegion $eran. 

<H gnippiren fi($ bentnac^ na^ ben praftifc^en ISrfa^rungen ber 
$arsnu|nng bte eben genannten ^ol^arten in t^rett Ko^ertrAgen an ^ar^ 



pro Stamm unb ^Q.\)r foTgenbermaften: 

Pinus Kbasiana 7,0 kg 

Merkusii 6,0 • 

australis 4,2 - 

austriaca 3,8 • 

maritima '6,Q • 

longifolia . 2,6 - 

excelsa 1/2 - 

Picea (»xcelsa, iiuicre t^id)tc 0,5 - 

©ic Äbnaljnu' in ber .v>ar ^mciiyf gc^t mit ber Äbna^nic in 



bcrSöörmebcö illimaö ünuui VHu alh'l; bie l^uflabeii über bie P. longi- 
folia, bie am (juüc bco ^^inuilaya luddjft, ^alte idj für üiel uiebrifl. 

1) Appendix seriös of tlie Indiw Poreater 
Indiau Poreater, Vol. VII. 
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(Stitfinnung tci ^axyi. 



Ue6cr bie (Sttrftgtttjfe an ber fiftrd)e finb (eine S^^m ocfammelt; 
bad (SrgeBntI au9 ber kätä^ f<i^n)antt ebenfo mte bad au« ber ICanne. 
Wxb bei bet fiäc«^ butt^ bat 9nbo§ren eine daf^sfimlte (lelroffett, fo fann 
ber ©rtrafi ein tdütiv ^o^tt tuerben; tft biefe9 nid^t ber tlfaD, \o fte^t 
bie SRetiQe hinter bet oon ber S^id^te gefammelten juräif; Bei ber 2:anne 
j^&ngt ber (Srtrao an S3alfani uon ber SRcnge unb (^xöfiit ber in ber SVtnbe 
bed SaiuneS uor^anbcncu 9?culcn ab. 

<£ö fäHt I)ier auf, bajj unter ben Änge^örigen ber ©eftion ^inaflcr nur 
bie cigcutlid()cn Sd^mar3riefern, Piiius au8tralis, balepeusis, maritimay 
Thunber^ii ot'fjflrst iDcrben, mä^renb bic Üi'oÜjficfcni, Pinns silvestris, 
resino-^rt, rhinensis, densiflora bt« fe^t unDcad;tct ocblieben jiiib. I^ajj 
bie ^iütljtit'icni rocniQcr .v}ar^ überhaupt (iejern ale bic Sdjiimr.^tictL'iii, 
ge^t fc^ou barauö (jciuoi, baß bie ©(^loar^tiefeni bem roärniercn iiaubiualb? 
gebiete, bic 9?otl)tiefeni bcm fütjlcrcn i?aubn)albe, oft aber aiidb bem 
baiitlcu i)iabtiJi>oIbc augef}ören. @in onbcrcr @ninb für büüJ oi^fi^^Ü^^^j^n 
ber Slot^tiefer ift md)t auffiiibbar iiiib eö follte bie ''^^laxiö bei bem f)oi)cn 
ii>eitljc beö ^ar^c« nirfjt ueiiauiiiiU, audj biejeii uiib ben fnnfnabclicgcn 
5^ief€rn, 5. iö. ber Strobuö, '^ugcnmerf 5U3urocnbcn. ©in iiailii ;i^aum 
ber genteinen europäif4)en jKefcr entfiölt in feinem Splinte 7,4 kg Salfam; 
ba bie gemeine ftiefer jebuc^ nic^l auf ^ar^ genügt mirb, fdnnen 93crg(cic()e 
StDif(^en ber im Saume norl^attbenen unb bcmfelbcn Saume bun^ bie 
9{u|un0 enlsie^baren Sttenge nic^t angeßeflt werben. 

{jfnr bie Pinus australis ^aben bie mertl^ooOen Unterfw^ungen 
fH. ^omberg^Of ^ niir leiber erft nad^ bem ^nule ber norondge^enben 
fibfdnitte an ©efulte lamm, eine 92ei^ non SlefuUoten ju ner^ei^lnen, 
bereu ^ier birg geba<§t merben mug; feine Unterführungen geben rnü^t bloB ikBer 
bie ^ar^menge im Saume; fonbem au(^ über ben Hinflug ber ^arj« 
gcroinnung auf ben ^ar^geljalt be# SBaumed im Splinte unb Äernc 
^od)iüid)tigc Huffc^lüffc. Homberg f)ai gefunbe, nidjt gcl;ar^te, eben ber 
^'^nr'^iinfl inifertDorfcne unb folc^e Stämme unterfuc^t, bie nor fünf Söhren 
auf bic in ben ^fembiftriften oon SUobama itbüi^e SKet^obe ge^ar&t 
tuorbtti luaren. 

■^^infidjtlid) ber auf bic ^ac^uertbcilimfl im ÄUgemeiiien be.^ügtic^en (Sr? 
gcbiiiiie fei t)ier bcmcrft, ba^ (^^ombcrc] ^5 Untetfuc^ungcn mit bm meittigen 
in folgcubcu ''-punfteii Qcnan übeieinftinunen: 

1. 3)aö SpHiüIjüI^ i|"t ftctö änncr an .^ar^ alö büä Äcruljül^. 

2. 2)er ^ar^tjeljalt nimmt im >icrnl)cil;e nac^ bem Splinte ^in, alfo mit 
bem Äcltcnucibcu bcö Öaumcö ^u. 

3. S)ie Sert^eilung bes ^ar^es im ftetenben ^aurne ift unabhängig von 
ber Schwere be« ^ar^e«. 

4. 3>öif4>cn ben einzelnen 3nbit»ibtten befielen bcträd;tli(^e Sc^^manfungen. 

1) Unllod Sttttes Uepartnipiit of AgricuUui.% Forostr^- DiviHion. Bull. H, 1.S93. 
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59c3un auf Mc .^ar^mitumg imb ben llriprimn 
Slufeunt^ rt^iiJüJuiincn 4"5ar5cö l)ahc icf) 1890'), Seite 112, in '-öc^iu^ auf 
alle ^liefern auf ©luub meiner niih-üifüpift^sanatouiiiiljen ^iubüu beii 

gefc^frieben: „mo aber 8pUnt in ^crn^otj übergebt, ba uer- 
toad^fen alle .^ar^fanftre hut^ biefelfien ß^^It^"' meiere früijet 
^ar^ au§ge[(^ieben ^aben; !anit bal^ei; 5ei bei ^ar^nu^ung 
ber Stit\tt, \o tief bie Sertounbung aud^ ge§en mag, nie ^ar^ 
aud bem llern|oE3e ausfliegen unb a[Ie9 gewonnene ^arj flammt 
au 9 bem ©pltnt^olse be9 9aume9, beiie|unQ9meife au9 bet SVinbe, 
aud ber e9 mä^renb ber SSegelationfi^eit in bad $ol} 3urädf(ie|en fann. 
daraus etfidrt eS ft($ DoUft&nbig, macum ber ^arage^aü bed 
j!ernc§ bure^ bie ^ar^nii^ung feine Slbna^me, bad fpecififc^e 
^euti^t unb bie &üte be3 ^olged feine ^^eränberung crUiben 
fönnen, oon ber SUerrounbimg unb i^ren folgen, ber ßerftörung von 
Slu§cn unb von ^n\etkn felbftucrftänblict) abgefe^en". S)en amertianijc^en 
rvorüfu'm finb bicfc auf Wrimb ber anatomifttcn 9.^crfrf)iebenl)citen ^roififn'i! 

uiiD ^plintl)ol^ aufgcftctitni 3d(jc niti]angni. Z^vc UntcrfiK^unQcii 
^abcn aber bic uoüc ^iH'ftätis^ung bcrfclbcn criicbcn. ("Dürnberg faBt feine 
llntcr|ud)Htu]en gctjar^tcr unb nid)t flcljai^ter jüblidjcr .Üicfcrii in bie Sporte 
.^nfaminen, bafe bie ^arjung auf bie .s^ar^menge beö Äieriiljol^e^ einen c]^- 
ringen, rocnn überhaupt einen CiinfluB ausübt. 3- ®- ^^p^JiM du^), ber bic 
tedjniic^ni ©genf4)a[ten be§ ^of jeS ber fnblid)en Äiefer unterfurfjte, tarn ]u bem 
apriori pi erroartenben Siefnitate, bafj baö Äeruljol^ ber ge^ar^ten itiefcr 
in ti'iner Sigenfc^aft burd; bie ^ar^nu|jung oerfdjledjtert locrbe, 
alfo hinter nidjt ge^ar^tem jjurücffte^c. ^ierburt^ ift enbgiiltig ber ^aupteinroanb 
gegen bic ^arßnnt^ung ubeiljaupl, ntoilid^ bie öeijd;le(|)terung beö ^ol^c« 
in feinen p^^fifaUfdjen unb tet^uifdjen Sigenfctaften bur<$ ben ^t^ng be9 
^ar^ed« befdtigt; ed bleibt nun 3U unterfuhren, »ie weit bad ©plint^ola 
burtli ben ^atjentjug in SERitleibenf^aft gebogen mirb. 

$a <domberg ber erfic ift, ber ge^ar^te nnb ge^arate €t&mme 
von P. anstralis nac^ einer genanen 3)^et$obe auf i§ren ^arag^att gepr&ft 
^at, fo ftnb feine Untoiin^ungen pt^ft bra($ten§n)ert^; ob er aber biefelben 
rt4)tig beutete, inbem er ^ifferenaen im ^arage^alte bed Splintes ge^aratet 
uiib mdn ge^aritcr S3äume ^u erfennen glaubte, ntödjtc ic^ besioeifeln. 

2)eE ©e^alt an fcftcm ^av^e für aHe Splintftntfe beträgt: 
von ben beiben ntd^t ge^araten ^efem 23,0 g in 1 leg abfolut trodeuen 

von ben beibcn eben ge^ar^jten liefern 27,.'5 g in l kg abfolut trocfenen .V>ül;^ed, 
oon ben beiben vot 5 3<^cen ge^ai'aten liefern 22,0 g in 1 kg abjolut 
trodenen ^olaed. 

') ^. SRa^r, fHe Salbungen oon Storbametita. 
*) U. St Dei». of Agric BulL 8» 1898. 
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Stefe 3a^Icn bürften c^er Betoeife», bag auä^ im 6)>linte burc^ bie 
$ar3nu|utt0 bet ^or^ge^aU tttc^t uerminbert toicb; bei bem t^atföd^« 
Ii<^en (Stitpoe ifi btefc« nur baburc^ au «Räxm, ba§ für ben ^td^uQ befi ^or^e» 
wtcber odEifier <Si:fa|) Don ©citen bed Saunied geCeiftet tiiiirb, maiB tool^lmdgli^ 
ift, ha bte SegetationSseit bei» IBoitmefl mit ber Seit bcr ^ar^nit^iutg ^ufammen« 
fdUl. SDie 0011 3al;r afnicl;ineiibc SLIiCitöC an ^arg bei bcv 9hi^ung 

börfte beinna4) nic^it einer CS-ridjöpfunfl bed S3aiimc9 an^ar^ ^u^ufdjreibeu fein, 
fonbern oieliiie^r bcm ©criiu^ciiueibm ber ®ructfraft (XurgeSccni) ber au8= 
trodnenbeii, rinbenlojeii Splintpailien im ßirfammni^ant^e mit bcr biird) 
Änbrinßuni-| bc§ (>kanbclö isöoj) iiütf)incn liitirorbiiiiö öicj ^ol.^eo mili'iljülb 
her 2arf)tc, uiobmrf) bcr iBafferftrom von unten tl)ciliiHnic untcrbrorf)tii mirb. 
Sieben bcm C^rfa^e bilbct jcbod) bcr ^Baum noö) baö luuiuafc Ciianluni an 
^arj für bic bctrcfrcnbeu neuen ^3a^)reö^n^e. l^afür iprcii;cii nnd; bic i>av'y 
fläufle im neuen oititjrringe loä^rcub bcr .^^nr^uni]. ^Jadj meiner ^Uinai'funii 
ipdre bied boburd; ecnärcn, bnB bnrd) bic >>ar;^nu^unö bcr iüauui 
3U öi-üüercr oeoetatircr 3^[)ätii:(fcii in feiner itronc, ,^n [lärfcrcr ^üI^s 
uub ^nr^Oitbung in bcu iittcn 'ilhi^uuödjatjren angcicQ! juiib. ^^ü*^ biefcu 
@cbantcn fpri4)t auc() ber Uniftanb, ba§ bie geljar^ten ®tämmt ber norb* 
omerifaniftleit jKefem nacf) äugen, nad) bcr ^]^crip^erie be0 ©taimned ^tn 
an ;3a()rnnQ#8reile — tro^ bed ^o^en Sfteril ber Ojbtme oim burc^fc^nittlit^ 
SOOSa^en ~ ^ne^men. 

Sai^ bic bei ben ciR^cfncn f^^of-^artcn bcfolfitcn 'Ii? ctfj oben bcr .Ciar^s 
iictrinnuiu] aiibclani"tt, fo föinitcn alle Aidjtcii-, .UicjcrH- nnb iiardicnarlcn, 
[üiüic bic :I)üUölaotanMc aii] bic ßicidic ii>eiic i"icljar;t lucrben, biirdi ^nu 
fcrnung bcr ffliubc bcs i^numc-s uiä()rcnb beö i|riiljiül)vö, lüorauf ba« .par^ 
aiii? bcu .Kanälen bed ^oi^cä unb ber DcrU^ten 9iiiibe vom «etaumic i'dbft 
audgepre^t ivirb. 

i^n ollen ßftnbem, bie ^argnu^ung betreiben, »trb im Saufe bed crHen 
3a^re9 bei ben Itiefern eine annäl^emb gleti^ grogc bes Stanuned 
ber SHnbe httauht, n&xaHv^ ca. 700 qcm. S)ie ^ic^ten ladete ift mir 
§alb fo groB ^J^it 9{ü(!)id;t auf ben ®efunblj|eit0auftanb beO Saitnted unb 
auf eine mdgUcbe Teilung ber entrinbetcn @tamm;»artie tvdrc bie fd;oumbfte 
2form ieuc, weldjc bei ßcgebener ^löc^e ben aröBtcn Umfang ^al, ba 
von ben UmfanGSG^^"3eu (SBuubrdnbcrn) l;er bie Uebermallung vov fid) 
(\cl)i. ^ie flünftinftc r^orm märe bcmnadj ein \c\.)x fdjnialcö, langes S^ed^tecf 
ober eine ebcnioldjc lillipfe; biefe ^orm ift bei bcr '^■idjfc nhVid), loelc^e in 
ifjrem fpätercn (^ebraud)dioertf}c bnrdi bic s>ar^niii.;mui mcniiicr (icfd>dbigt 
loirb, als bie Äiicfcr; bcnn einmal nbeninint bei bcii ^iittcn im Vanfc ber 
^aljve bic Sd^ölronnbc u>ifbei, jrcilidi mir 3U oft über bereits? infiyrtcv ober 
^cr|ci}{c§ fQoi^, bann !ann bie i^iu^ung längere Sa^ie ai^ bei ben Aficfcra 
fortgeiej^t loerben. 
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®ri ben JHefern ^at bte entrinbete Stelle bie Ofonn cntcd $ara6oIoib8; 
Sur Sammlung bed ^ar^ed mirb am ®ntnbe eine Sertiefuitg, Sammelnopf, 
®ranbcl in ben Stamm gel^auen ober ba9 {»arj fliegt in ein auf ben 
Soben gefteSteS ober an ben SBaum angehängtem <9ef&§. <Sine Teilung ber 
Sunbe tft bei ben ftiefcm andgeft^foffen; bad ^olg er^ftlt burd^ bie 
troAtung Sprünge; Siegen, ^Uafporcn imb i^nfctten bringen ein nnb leiten 
eine gerftdrung he9 Stammes ein, bie balb nad^ ber ^ar^nu^ung bie 
SfAlKnng be9 SBaumeS not^menbig ma^t 

SB&re CS mdgKii^, burd^ eine SRet^obe bie Slulltroctnung beil ^olaeS 3» 
oer^inbent unb babei baS auftfliegenbc ^ar^ gegen ben Serlufl an flüd^tigen 
5?Df)Icni»ai)crftoffcn ju f(^ü^cn — bei bcm biö f;cutc ü6lic|ien SBerfa^ren 
beträgt bicfcr ^ßerluft an äO " , ber im auSfliefeenbcn ^or^c entfialtencn 
äKenge — , fo mugte eine fol4)e id^et^obe allen bidl^erigen meit Aberlegen fein. 



(Sd märe 3U prüfen, ob nic^t uteUctcfjt folgcnbed neueft ^ar^ungfts 
9? er fahren bie 9{a4»theile ber bissigen SKet^oben faft gan) ju oermctben 
im Stanbc lüärc. 

ßnerft wirb mit bem ßentruniöbo^rcr einen tJruB über bem ©oben, an 
ber Süboftfeitc bed Stammet, \d)k\ md) oben anftcigenb, ein Siorf; oon bem 
^ur(t)mef)er ber anjubringenben 8ludflu|rinne burc^ bie Sbnbe bid in baS 
$ol5 hineingebot)rt. 

S5on bem fiot^c auSgeljenb, loirb ein etwa 50 cm langer rertifaler 
(£infd)nitt in bie 9>Iinbe mit einer Sl^t gemacht, moranf bann bic 9tinbe, ba 
bie Dperalion im t^rü^ialjr Dorgniomnien luirb, \n bciben Seiten be§ ©n« 
|d)iiitto§ von bcm .f>oI,5C mit .^ilfe bcd bei bem iHinbcn)tfinIcn bor A\^k 
üblirfjcn frättigon, Inniiiicfticlfi'n ®d)älcifcn§ (^-ig. 2 3eigt bie ocitcii^ 
nnb 5ldd)enan)id;t boiiclbcni lüögclöft wirb, jcbod) fo, bafj bic 9itnbc 
felbft nirgenbs einrciBt; babci j'oU bie Xrennungdtlädje eine cttoa ^er^« 
förmige (äeftalt erhalten (<}ig. 1). 




mg- 3. 
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Will brmüllint ^uftnimcittc loerbcn iiiiiir bir ^Ifiiitn- duminc '2i.HMdil)olr- 
varticii nbi^ofdiabt. 3>urd) t5infd;icBcn flcfnUcfcr Slcdjftrcifcn uoii ücrs 
[djicticiici* i'äiic^c, in bor in tyiQuv -1 au^cbciildcii iiag^' ücrljinbcrt 
lücröcn, baB bic ^)imbc luiebcr an baö .pül,5 \\d) ank(\t iitib Ucluniimllimg 
ri'ip. 3"ianii"t-nil)ciliin(i eintritt; ^^uijlcid; iinrö Ijiabiirdj bas aiiöflicBcnbc 
.s>ar3 von bcv ^^iiubciijpalte ^iuiocg jciUi4) in eine genieintamc ^Qaf)n gc^ 
Icnft (5i(i. 3). 

2^ic bcibcii untcrftcu iBIcdjiimu'ii lücrbcn üon bcr SRinbcnfpaltc auö fo 
iinlct bie 9?inbe (^efc^obctt, baß t^rc (^nbfpi^n in bie Sucilujjcttme ein« 
mAnbett tote ^ig. 4. 



tu imnftitir Sinle bMtcn|t kir yntnr ta WaM 
«OH blifct tofgrföTle ^oliflA«^. 

9rtlc 'ölcd)rinncn föiinm bcr Slammpcnpljorio cniiprcd)eiib iTcfrümmt 
mib beul "ülbflanbc bcr !')?tnbc vom .'pol^c gcniäfj ^uiamincnijcbnuft lucrbcn. 
3iini ?(u|fniigcn bcö nbflu'fjcnbi'ii xL^alfaino bicnt ein Wcfäö mit tridjters 
förmigem ^crfcl unb tlcincr Ceit'nnng in bcmfclbcit (Jiß- 3. c). 9luf bicjc 
SBcifc bürftc eine Verunreinigung bcs .t)ar3cs unb eine fficrbanipfung be« 
fliid;tigen 0ele9 faü gänalic^ audgc)d;lo)[en [ein. ^le hm^ bie iBIrc^ 
ftreifen aufgebiiifelte Stinbe oer^inbert fobann, ba§ ba« Dom Stamme ^erab* 
flieftenbc 9}egenn»affec in bad Sammelgefäg fi^i crgiegt; t9 lögt fif^ »entgften« 
leitet buti^ 9bldfen eintficr Sortenfdpitiipen ein SBcg für baS Siegenioaffrr 
ted^td unb Itntd ber ^ar^laddte bahnen. 

Um biefe Sort^eile aud^ f&r bie folgenbcn Sa^re nic^t entbehren lu 
m&ffen, empPel^U e« ftc^, bie entOe|rlt(^ geworbenen tieferen Sled^rinnen au 
entfernen, bie Stinbenfpatte na^ oben $u oerl&ngem, bie ißad^te linfö unb 
retj^td baoon unter ber 9Knbe au oerbreitem unb bie oerlaffenen, tieferen 
Stinbcnpartien wieber an bcn ©tamm feftaunagefo. $ierburc$ wirb ed ou^ 
mdglii^ fein, bie gan^e 9(u9flu|oorri($tun0 bem Hufnulen ber fubtortifalen 




r^tg. 3. 

aa Stinbcnfpaltc, hb ^Ic^rttnini, 



b flttftfftiBrtitnc. 
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aufgcfjäiiGt itnb cmvorgcuucft iDcrbett fann. 

Um an ftarf borfigen S^\m, Qätdjen ober ^mtfiladtaimen biefe 
SRet|obc ftn^uridjtcn, loirb e9 ttot^menbiQ fein, bU Sorfenidjuvpcn t^eil» 
weife ju entfernen (Snrdt^en). 

^ic bei ber .«^^ar^nn^ung ber dlinbe beraubten Solopartien oerlienen 
(Seite 66); nac^ ber eben gefc^ilberten SRetl^obe wirb bie Serfienung eine 
mangeltjatte bleiben miiifen; bei ben nat^ bidt)erigcr SRetfobe getjaratcn 
jHefem tfl biefclbe aber eine fo nonftftnbige, ba| bte |arabunl&tr&ntten 
Stück einen befonbcrd l^o^en ®cbrau(|i«iDert^ old Sünbfi^&^ne bejt^en; 
biefer jtien entfielt natilrli<^ aud^ bei 9Knben(ranI^eiten aOer ^vL 
SSege be9 8freoel9 werben bte Itiefem ütelfad^ ^uni Qmedt ber Atenbilbung 
ver(e|t. ®9ftemattfcl^ betrieben wirb bicfc ^Hentjof^crseugung an Pinns 
Kbasiana in bon .^^afia: Sergen von 9ffam. @. iDZann') beridjtet l^ier* 
über, bafe einen über bem 93oben anö bcm Sonnte eine Äerbc von 
einen Orufe breite, V, ^^u^ ^d^e nnb 2 bid 3 ßotl liefe getanen wirb; über 
ber jiferbe entfernt man anf 4 ^^^)^ &ic iWinbe, fo baß bic gan^e, ber 
Ihtft aitSijcfct?^^' /Vlft^K oerfient nnb mit ,^ar3 fitf) nbcrfrnftet. Taö aü^^'^es 
t)anenc.pol3 rotrö in bi-n 3?a^r§ ttieilö a(d '^ntcrfjDl|, tf)cilö ^iir ^^cfliüatiün 
üon Xerpentinöl ücrtauft. Xic^tcrr^ inbeni bic [)ai^igoii opäl)ne 

in einen Xopf gibradit nicrben, ber mit burt^löd^crten :iUättern ^ugebnnben 
nnb umgefcljrt oiif einen jrociten Zopj gcftellt luirb: letzterer finbet firf) in 
ber Grbc ncrfentl, inbeni ber obere Xopf mit .^ofjlonrtucr eriodrnU lüirb, 
i'iiiuH'irfjt bti# .^(tr'^ Hüb (raufi-U in ben banmici [leljenben Tfpf. Die 
iiiulc liefciii iiu iuidj)\i;nitt 20 bi§ '2')% ^ai^y iBerticiitc £uu1l uun 
Pinns Merkusii nnb Geranliaua bieuen in 3»i>icn, folctic Don Pinus 
Thunbergii in 3apan al^J ^fl^'-'l"- 

iWii)!- um ^.lliifiDcutuniion uor^iibciuion, ODualjtu- icl) I)ier einer 9Ind= 
)d;iüit)inii3 ana bnii bloiicjclcgtcn 3iUiiilt* bei" amcritauiidjcii ^i^'-^^'^'^i^'i^'-V 
P. Latnbertiaaa, tuclt^e ivei^gelb^ föniig ift nnb ald ^nftenmittel uielfad; 
im SBeften 9torbamerifa0 nerwenbet wirb. O^i^aglic^er 5lörper, ben ic^ felbft 
an ben SAumen in ber Sierra ^eoaba gefammelt f)abe, fd^medt füßlid; 
nnb Idft jt($ im SDtunbe auf bid auf einige mc(§anifdj beigemengte ^axy- 
vartifel<i^en, bie mand^en BiMm au($ gonj fehlen; mit ber ^ar^bilbung 
fte^t biefer 3u<tetftoff wo^( in feinem gufammen^ang. 8u($ an ber inbift^en 
Strobe, P. excelsa» finbet bte gletif^e 9u9f(|iwi^ung an9 bloBgelegtem ^olfit 
ftatt. Ob bie bei und eingebürgerte na^e 3$erwanbte, F. Strobns, ancH 
fDli^ 3ud^andf<$wibungen ^eigt, ift mir nii^t belünnt. 

S)ie ^Bei^mout^dhefer, obwohl reid[p an $ara unb gan^ befonbec« an 
Xcrpentindl, wirb nirgenbd ge^ar^t. <S9 foDte wenigftend in !Dcutf erlaub. 



1) Indian Poraster 1881, 6eU( 1S6. 
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(Seminnung bcft ^t^. 



wo hodt) feine ?lu^'fid)t bcfuijt, baft if)r .^"»oh unter bcn eins 
I)einii|d;cu 'Jiabi ll)ül,^cin eine J)en)orrnf|i'iibo ')ioIIe lucitte, 
oeri'ucli! locrbcit, burd^ bie .^nr,^uui.uinQ bcm luiiüji'dja [li leijcu 
SBerl^e bec ^al^dcic^ im ^albc uor[;anbcncn Sci)tnoiuI;3ftcfcrn 
ein itetteft 9ffoment bei^iifüGcii. 

23on bell in !3)eutf(f)Ianb ()ciniifd)on 'i'uibclljül^cm lucibca nur O'i'^^''^' 
unb fiärc^c flc[;ar,st. I^ie bn bei i.'änl)i oübh^rolö, lüeiiigltenö fiüljcr, 
übii^ SRct^obe beftanb bariit, baü in bcn (Erbftamm fcfiicf tiad^ innen unb 
na($ unten bis an bie im Aem ni($t fclinten ^ar^fpaltcn Sdc^er gebohrt 
nmtben, in benrn [id; and) ba9 on0 bem 6plinte ouifttrctenbc ^Qav^ anfammebt 
fonnle; bad angefonimelte ^ar^ mürbe ausgcfc^öpft/ n»av fcei von iebec Ser« 
unteintdung, teiil^ an SCeipcntindt unb fam unter bent Flamen „tBenegtanifd^er 
Salfom" in ben «$anbc(. 

<Sift an 4. @telle unier bcn in ^eutfc^lanb am meiften tultintrten 9ZabeI» 
bäumen fte^t, wai bie ^ar^mende betrifft, bie ^t^it, bie in S>eutf4i&Iaiib 
einftmeUen no^ bie mert^noOfte (ar^probu^entin barflteKt. 

SBenn bie gcgcnmärtige ältet^obe in 9lorbamerifa, bie fi($ Bei ben 
lol^en S(rbeit«(d(|nen nur rentirt^ folange nod^ iungfräuli^ie ÖeTtänbe ber 
Pinns australia in Angriff genommen merben tdnnen^O beibehalten mirb, 
fp bürfte bie S^ü balb fommen, ba SImeriKa ben äSkltmarft nii^t mel|r, wie 
bisher, in ^oraijrobnlten be|ertf4en tonn. Sßörbe bem 9e<(ler ber 
.t)ol3f&ner unb btefem ber Saumpflanier folgen, bann^mftre bie fjfl&^e, 
bie jc^t wod) mit ber füblid[|en tiefet bebecft ift, too^I grog genug, um 
Änierifa nnb (Europa bniicrnb mit ben nötl;igen ^ar3probuften ^n Dccfc^en; 
an i^giebigfeit bleibt ja bie fitbli4)e S^iefer bcn curopäifd^en ftcts überlegen 
locgcn bed n)armcn unb feuchten ^ima'ä, in bem ber ^aum lebt. <Bo 
ahn wirb bio 3cit lüicber Fommcii, baf? bic "oar'^t^nüinnimg nncb bei unfcrcr 
(Jidjtc luicbcnim eine loljiicnbc 'Jicbcnimtuuiii uiorbi-ii fauii, Mc bei ücr= 
belferten lia1l)übcii unb bei ber iiarfigciuicicnm -Ttjatfadie, bafj ber ^av^- 
cntgug nur ioiucit bnti Öamue fd;abel, alö bie ii>uube reidjt, nidjt me[)r ber 
Sd; reden ber il^albpilcger ^tt fein brnud;t; loirb bic 9?ul>iiiu"( auf bic legten 
^ai)vc vor beni lUbtviebc bcfdjräiift, fo bürftc e§ IViiinu Jöebenfcn nnter= 
liegen, auö) ©äume, bic jn ^tu^ljül^ lau^^Iidj fiiib, ebnifogut ^ur ^ar^ung 
^cranju^iefien, wie 23äumc, bic überhaupt nitr SretinljDl^ licforu. 

hieben ber 5^4) te wäre auc^ bic Jttot^tiejcr, P. silvestris, auf i^c 
^av^ gu prüfen. 

2)eu gcriiiflften .Ciar^iioljalt enblid) bofitu bie ^annc, von ivc\d)cv ein 
©jeniplor mit 1 cbm ök)ammlinl;aü ciiua 1 kg frifitie^ ^ar^ im Splinte 
eutljält. bic Xanne feine ^ar^gängc bcfi|^t, fo tann baö .^ar^ au* 
bem @pIintt)olae he& fte^cnben Raumes nidjt ge^oonnen merben; bagcgen 

1) coiifer. ^ ^B^a^t, %\t ttolbungm von Xoibamfcilo, €ctte SQ, H, 66. 
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wirb baö fc[)r tcrpcntiiiulirulic .v>iu-^ aiiv bni ik'iilcn bcr ßhuuii ))\\ubt 
43Qumc flcbiürti, iiHld^ts alö bei „ciialiburflcr Jci|H-ntiir' iut= 
tault iDirb. 

Stuf Qlcic^c ^ci)e fötinte au($ bei' [cljv flüdjtigc unb aromarcic^c 
99tnbmbalfam bcr S^ouglafttanne am bcren ^ar^beulen gciopnncn 
loerbeii. ftuffaOctib tft, bag an Xanttcn unb l&ou0ladtann(n, bU burdd 
Suraelf»tl5e frfinfeln, bie bicfer Sailen gans au^faII(nb fieftetßett wirb. 
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$>cr an bcr nDibofibiMUHtcn Müftc i]criiribciic Söcrnftcin ift mit feinen 
ücrmanbtcii Birten ein foffilco .sjaitljar^, biii!^ iincf) bcii bclcl^renbcn Unters 
fiirfjimgcu üou ''iJrofcnor tSoniuMU^') mofji ^iiiii gröBtcu lOctlc von .liefern 
nbftammt. 2)?it bcm ^^ciufteine im 3i'f'i"nni'"f)fi"Gt* flcfunbcnc obci im 
i^einiieine felbft ciiujent;l offene .^ol^fturfo tiaßiii alle 33?crfmale eine« Äieferns 
f)ol^c^ an fi(^; auc^ bie nieiftcn ytabclfuiibe lucifcu auf .^iciciu l)in. 3" 
elttein QciauQ cs> and), eine ijidjtcnnabel im Sciuftiiue ju entbecten; 
bod; büiftc btcfc mol^I nur burd^ trgenb einen ^u^aH anft l^öfeten ober ndtb« 
lieferen Slegtimen ^erBeigebra^t worben fein; ba anfammen mit bcn l(icfent» 
reflen au(( 9tefte von $almen, immetQrünen £or6eeren, SRoonoOen, (£us 
prcffineen unb So^obinecn gefnnben würben, fo inu§ bas Ultma gur 
SBernfteinieit anni&^ernb ba9 gleif^e geroefen fein, »ie eil |eute 
^n Za^t in Oertliii^tetten ift, in melif^en bie genannten $ol$arten 
aufammcn ober iDenigftenS einzelne bcrfe(6en tpalbbilbcnb auftreten. 
Bo mcit i(^ auf ber nörblictcn ^albfugel Umf(^au gehalten, ift bte§ ber 
5att in J}Ioriba unb ben [üblichen Äüftcnftricf;en üou Kalifornien, auf ber 
^nfel ÄiuöJjiu*) in ^apan unb bcn benachbarten 9liufiu=3"fel"^ auf bcr 
fübücfjftcn stufte üon 6f)ina, auf bcn liDf)eren S3ergen 3aoa'§ unb am ^ynBc 
bcc >>tmnlai)a in ^i^bicn ^liißcnbö aber in bcn erioär^nten Dcrtlid)tciten 
finbct \\ä) ^niammon nnt bni ciuinl)ntin v^oL^artcn eine ?}irf;lc: bcnn bie 
^irf?ton gehören uid ()öl)orcn, füliKrni ^)?i\iiüncn an, bereu wämiflo iiagcn 
crft lüinterfaljlen ünubbäiimon du Tafoin iTmpnlicfjcn. iBürbe aud) bie 
?5irf}te bei bem ^lufbaii bei ^einfteinuHilbcr btiljcilißt fein, fo loare c§ aufs 
fiiüiiib bei biMH itüjafjrlicben, rcid)lid;cn 3iabclabfalle ber ^yiffite (aUiäIjrü(^ 
falh 11 1. bei bcn libiißcu 'l^LabcIljöl^erH annä^crnb bie flleidie 'Diente "iWabeln, 
bic allidljrlid) neu gcbÜbet wirb, ab), batJ iid; uui )ü (eltcu 'Jiabclu im iVcins 
fteiue finben, loo biefe, Tjeut^utagc rocntgftcnd, bie ^auptfd(hli4)fte Serun« 
reimgunß auoflietjcnben ^arjcS Bilben. 

TiüA) Den Unterfud;ungen uou (ioiiucn^ bcfinben fic^ bie ^ol^rcftc bc8 
il?crnftcinö in fe^r oorgefc^rittenem ©tabium ber 3*^ncfe"nö/ wobei ^il^c eine 
gro^c 9lone gefpielt ^aben; burc^ Senoefung unb bur(| bie Sil^dtigfoit ber 



I) 8. Spttventi, SSottogtapQie ber Salttfi^en VcntßctnMume. f>im|lf. 1890. 
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^il^c roirb in bcn ,511 ^J?obcn o[fftür^tcn otämmen bQ§ ^^av] frei, nii bnn 
bann SRcftc beö 5ciie|jtcu ^ol^i^^^ Ijaftcn bleiben. G"inc fliotjcic ilVcuflc bcö 
©crnfteiiiS flammt oon $>ar5öaüoii ah : aud) in beii l'Jabdfiöl^aii ber ^c^t^ 
3eu l{}idjteu uub iticfern) finb über IjanbaroBe (Valien flar nid;! i'dteu. 
3cöü(^cn meilercn, n)ün)rf)Liirtii)crt^cu Äuffc^lufe übet bcii Scniftein ert^cilt 
baS (£onoeiilj'id)c "^viadjiiueif. 

©n anbcrco foifileö .par^, baö in bcr iöiut'nidjaft (num bcm 9?nmni 
nad;, ivi -"'^Lii^e bcnu in feiner ©ntfte^uni] im^) ^^uiamnienfe^un^ beiiunu ift, 
ii't bii ^id){eli{, ein füii'Ueö ^arj, baö iciucu Üiamen na(§ bera i^'\d)tcU 
gebirgc erhalten ^ai, mo ^uerft 00m Slpot^cEer Dr. ©d^ntibt Ben. otifs 
gefunbeit itnb in bcr Siteratitr rmftl^ttt iputbe. 

iBti Wili^iuljiu iHtiHii Uiiiii)iid)iuigcn über baS ^ar^ bcr bcutic^en 
92abelbäunie, feine ^ittfte^ung, ^crt^eilung nnb O^^tnftion in ben SBäumen, 
ergaben fic^ einige X^atfac^en, benen \^ ijuerft feine 9ebeuiun(} beilegte, tmx^ 
$erm Slpot^eEer Dr. ^i^mtbt jun. in SBunftebel auf ben ^ii^^t'Ht anfnierffam 
QQma(^t unb in 2Ut>ot!0mmenber Seife mit genfigenbem ^0taitmi anr Unter« 
fuf^ting oerfe^en, oerfuc$te vä^ ber (jf^age nad^ ber (Sntfte^ung biefes rAt^feU 
haften Sfoffile9 n&^er su treten. (Sine 9ugenf$einna]^nie ber gfunborte im 
Mittelgebirge ergob, ba| ber ffid^tefit, ein Insiftallifirted ^ta^, in S^orfmooren 
(£o^en) entl^anb unb n>ol|I no(| l^etite enlfte|L 8tt(( in oberba^ertfd^en 
^(H^moorcn ift bereite Oft(§te(it natl^geioiefen morben. 

S)ie SBiCbung he» 0id^teCitc4 ift 1. on eine langfame unb fe|r 
feuf^te SSermefung oerltenten SBurgelftoct^oIaed gebuiiben; 2. bur($ 
bie Seripefuno, bnrdb ci)cnitf(l^e (Sinflüffe unb burdd $il3e wirb, mte i(| in 
einem frü()eren 9(bfcf)nitte cnuäf^nt; baS ^av^ an3 ben uerfienten ^oi^s 
Partien andgetricben unb fanimelt ed fic^ im Sutrum bed SBur^elfdrperd an. 
^inbrt fi(^ aber untenuegö eine ©palte im ^ol^e, fo tritt an biefcr 
©ptiltf bay ^" Än;ftalIform au8 (.^^ar^fji^bratfnjftoHe), nirf)t 

und^iiUd) ben Äri)fianen in ©palten von )}ci^anm; ift eine ©dtc bcr 
Sönr^el ober beö Stocfeö rafd^ier jcrfe^t alö bic anbcrc, fo fdioibot |id) an 
ber luenigcr ^erfc^ten Seite j^ifd^en ^oi^ unb yjinbc bao h-i;[talltfiienbc 
^orj aud. S)ati hmd) l'icocnlüüeu uon frifd^cm ^ar^c in ilinifier {I)at= 
fädjiid) ifrtjftnUe von lji)brati)irtem ^arj entfielen fönnen, Ijaben meine inus 
fnd)e Deiuicfcn. Aiiidjco y)av^, loie eö aiiä bcm 3^numc bei iUninuHbnnöcn 
außl'trümt, nuiyiiie ÜDiouaie luiier Sl^aifer anfbeiualjii, idjeibet au lli Söes 
rü^rungdflät^c oon SiJaffer unb ^ar^ ^jftallc auS; lä&t man [rifdjc 3plints 
ftAife von IKcfem ober t^id^im Monate tang im SSaffer liegen, fo 3eigt ficfi, 
bag bic 4''arjgänge auf ber mit bem SBaffer in SBerül^nmg fle^enben 9u|en* 
ftdfbe be0 @tMt» mit jtrQftaSen von $ara erfüOt finb, bie fii| bei 
Se^anbEung mit Wo^ol unter lebhafter ®re$ung anftdfcn. S)er im ffi^tds 
gebirge gefunbenc gfif^teltt ftammt, mte f^on ^err Slpot^ehr Dr. 8<|mibt in 
Snnftebel behauptet fyä, mo^l aui»fcblie|!ic^ uon ber ^acfenltefer, Finus 
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anciunata, ah, todd^ feine Sauietat ber fnec^eiibeii tiefer, wegen t^rer '4Sers 
fd^ieben^cit im 3<H>f<^n(an unb tn ber SBud;öform — aud Samen ber Ratten? 
Ücfcr Qc^t immet ivicber eine cinidjaftige mifrcdjle lyovm ^eroor — , fonbem 
eine gute 0ti ifi S)iefe \^öxte fiiefer mit bunfelGiüner, unburt^fic^tioer Stttmt, 
mie eine (S9prejfe aufmat^fcnb, bilbeie einftend reine, bi(i^t orfd^Ioffeite 
Seftdnbe, uon benen nur noc^-oereinjelte Siefte erhalten ftnb. S^urcJ baft 
Hblorfen unb )Kudtro<!nen ber SDtoore mtrb i^r .ber paffenbe SHä^rboben 
entaoficn, med^alb fic im Stampfe mit ben ^x^ttn unb ben überoll ein^ 
biingciibcu ßcmciiicn ^liefern unti'rlicflt. SSon leiteten ftammi ber foifilc 
Ofic^tclit fc^on bcdfjalb nid;t ab, well juc ^c'it, al^ bad ^?oor nod^ he\iodt 
war — im Zentrum mit ^arfcnfiefcm, am 9?anbc mit ©irfen, @rlen unb 
(}i(^ten , bie ^liefern in bicfe froftrcictien DertUd^feiten mit annö^emb 
polarem AlUna norfi nid;t eingcbrunricn unircn. 

2)e§ ^idjtolitcä uuirbe ^ier i^ebac^t, um einen übcitiafl yir [yraflo feiner 
(5ntftel)nnö ^u bringen; bn er 5U nid)t<^ ucrmpubbar ^n feiu ic^eim, inbcm 
er burd) l.Mo(^cn an ber freien i?uft fublimirt, fo ift er nur intcreffant für 
bie 2l^iifenid)aft, bie fid) bi§ jotU ucrfleblidi an ber "?lu|)tellunfl einer Jormel 
für [eine (^emi)i^e ^ufammenfe^nug abQemüi;t tjat. 
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VD. 

^rftCattttifl ber §|[tgitretttafe(tt. 

im I. 

* 

um bfu 3JcrIouf bcr ^arjöüiigc jctgcii. l. 4. 6. 9 ... . ^liabcaiiieilionsitcWen ; 
22 trügt eine ^alfie92abtl unb jcigt ben 93erlauf bet 9tobcIg au g e (rot^), bk fic^ bur^ 
bir ^nfcrlioiiftffclle In bcr Slinbr foftfcften, um ü1»tt ber unmittelbar liefet flc§enbcn 
Kabel I in einen Ainbcn^auptgang (f^n^ar^) dniumfinbcn; im Stabflüffcn enIfpriniieR 

ton ben ^{nbelgängen bie Sieben iTftn c (iJimnrj). 

??i(^uv 2. Duerf(^nilt und) bei- Vinic a — b von l^igiir 1. Sie färben ber ^orj» 
gangqucrjdjnittc mit bcrfelbcu ^ebeulitng tpic bei j^^igur 1 , aui ben ocriifalcn hängen 
bei ^ol^ci eutfprtngen horizontale bie im 9aflc eint cnofUcrle (Snbignng beft|}cn. 

$igur 8. Onerfi^nitt bunl ben Sfir^cntrieb, um baft Sehlen bcr 9linben§aupt« 
gdnflc )U getgen. 

^vignr4. ^fllireSring-llJrcnje bei bcr ^icfitc; sirifffjcii ben ^^ar^gönni-v ^tocier 
3a^r(*?!nfb brftrfit ftinc $crbtnbung; bie Siinie a— c ift bic wictlid)e, bie üinie b— b 

bie jdjtiiuiuif v>^'^)i'^"i9tii-i'ttje. 

gtgur 5. Sntftei^ung ber ^ar^gäuge im ^o^Iörpcr bun^ Hudcinanbermcii^cn 
ber ^r| au9fi|cibcnben ^Um. 

$tgur 6. a— a SKorlplrall mit 1 ^rjgang, unmittelbar Dor bem tttnlrittc ber 

Sern^ol^bilbung; bie bfninroanbigen ^cQen b— b-b finb ju einem (^äOgeiucbe (2;^t)[Ien) 
audgeroac^fen ; bie bicfmanbigen c— c bürbcn itnotranbett; Don bem- ^ai;&gaiigc 
ftnb iiod) bic oon ^ar^ cr(üatcn ;3ntercclluiarcn d— d übrig. 

Zifcl II. 

Signr 7. a ^rüfrn'haar eine? jungen IrieDed ber Sickte; bie ftopfjeüe [(Reibet 
■^ati ani, ba^ bic (Futiciita nul^mförmig aufb(ä(|t (b). Turcfi $Ia|cn bcr ttttticttia 
nitrb bad ^arj trci, wobei ein Mf\t bcr duticula ^urüdbkibi (c). 

gigJT 8. beginn ber ©ilbung einer Huddeibungefc^tdjt in einer eben cnt« 
ßc^cnben^ar^gnlie. Kad) ber SlbjpaUung ooii me^rcteti SängS^cIIcn ergo^ fic^ ^ax^ 
in bic (ortmanbige cambtalc Stegidu nnb tibtck bur^ Ibnä bie jungflcn cambiaKcn 
Gd^ii^lcn, mcli^c collabitlcn (bb). Wt bcr {Drudbcrmtnbcrung beginnt foglri^ bie Qllbung 

öon SBunbparen(f)r)nT (^ifolirfdjic^te), inbrm bie ^'Jnrfftral^I jeden lebhaft tt)cilen unb 
mit fugeliger ©eitalt unb Iö(?cnIofcni Serbanbc gegen tai i^ai^ wornlrfen, bt5 ber 
^ru(tiuibecftanb eine rocitere I^eiiung unb ^ellDcrmc^rung beeinträchtigt. i)ae (inb- 
refttftat i|l in 

giflur 10 brcimol orrgrö^ext für bie Itirfcr bargcfIcDt, Bei bcr bic tilcnlgc 9foHv> • 

niaiTc i'ietd niäcl)liflfr ifl aI-3 fici bcr 5^id)le. Sic burd) ?lufI5fung fonipaclcr, 
b a l) c 1 in I } i dui r 1 c n H n ii 1 c ii a n c i n a n b e r g r c n j c u b 1 1 i< n i c n d) i) ni ,\ c 1 1 l] r n p p c n 
eine jpar^gallc mit tntaftcn unb fugelig geformten )Kud(Ieibungd)c^id^tcn 
l^crDorge^ru fann, ifi ancrflnbll^. 
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Srflärung tcr gigurcntafelii. 



5iO"r9a. 3nici fertige jiDcijä^rigc ©orjgaüen, an bcr ^ctip^crie beft Stamme« 
(imd) ^IblLMuttti tcr ou?i]tini,fcItni %u\^c) TicrtiorFprinflcnb. J)a* in ba§ (Sambiuia 
crgü|')ciu' ^-^iir,^ vcn iyuiibpniciicf)iHii ciiu^ifapiclt, uom ^afjrciSringc übmmd)\cn. 

gigurUb. £ua|d)mU hiivd) t>it bcibCH ©afleii, woOrnib bcr ^ilbuiifl ber 
3|oItrf(^i(^t (SBunbparen^^m) erfolgte eilt {toetter [d}ma6)tr ^a^crgug attft brn (ori* 
}onta[en Stanfilcn, rocU^er }meUc Qrgiil cbcnfuDi ringd^tifclt muibc, fo baft Kein« 
^origallen innerhalb bfc drüben cniftonbcit. 

biliar II. t'cvlinbung jrocicr Dcrtifnfrr ^orjgängc b im ^oljförpcr 
ber ^i"-' Ä'Diidjciiiicgfttbcn ^f^portiteii bkihcn raicndmnmtifd) iiiib locUf" ^uter» 

cellularräuuie auf, burd) lucidjc bad ^ar^ oott luicnt l>crtifalgaiig jum aiibcictt ge- 
langen fann (e). 



2)ruif uoii (£mil l)rcQcr in Ücüux. 
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